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1. Wstep

W dobie dynamicznych zmian cen paliw, ktére odgrywaja kluczowg role w codziennym zyciu
wielu osdb, ponizsza praca inzynierska koncentruje sie na stworzeniu aplikacji mobilnej do
analizy cen paliw. Celem projektu jest zapewnienie uzytkownikom zaawansowanego
narzedzia, ktére umozliwi im szybkie i doktadne poréwnywanie cen paliw na stacjach
benzynowych w ich rejonie.

Projekt réwniez dazy do zbadania zwigzku miedzy cenami hurtowymi a cenami na stacjach,
aby uswiadomi¢ uzytkownikom, jakie mechanizmy wptywajg na zmiany cen paliw. Gtéwnym
celem jest nie tylko utatwienie konsumentom wybierania najlepszego momentu i miejsca na
zakup paliwa, ale réwniez podniesienie ich Swiadomosci odnosnie ztozonosci czynnikow
wptywajacych na ceny paliw. Lepsze zrozumienie tych relacji moze sktoni¢ uzytkownikéw do
zmiany dtugoterminowych nawykéw zakupowych, zachecajagc  do poszukiwania
alternatywnych zrdédet energii lub sposobdw transportu, co moze przyczyni¢ sie do jego
zrébwnowazenia.

Realizacja tego projektu inzynierskiego jest reakcjg na rosngce potrzeby spoteczne dotyczace
narzedzi, ktére umozliwiajg skuteczniejsze zarzadzanie budzetem przeznaczonym na paliwo.
Wybdr tematu nie jest przypadkowy — odzwierciedla on aktualne tendencje na rynku i
zwiekszajacg sie swiadomosé ekonomiczng w spoteczenstwie. W Swietle niestabilnosci cen
ropy i réznic w polityce cenowej poszczegdlnych panstw, konsumenci muszg podejs¢ do zuzycia
paliwa bardziej Swiadomie. Dlatego opracowana aplikacja mobilna do analizy cen paliw moze
sta¢ sie niezbednym narzedziem pomagajacym uzytkownikom podjg¢ najlepsza decyzje
zakupowa.



2. Aktualny stan wiedzy

2.1 Problematyka

Zagadnienia inzynierskie dotyczgce analizy cen paliw i tworzenia aplikacji mobilnych do ich
Sledzenia sg ztozone, obejmujg szerokie spektrum wiedzy ekonomicznej, technologicznej i
spotecznej. Kluczowym elementem jest dynamika cen paliw, charakteryzujaca sie duza
zmiennoscia i podlegajgca wptywom zaréwno globalnym, jak i lokalnym - od cen ropy na
rynkach swiatowych, przez polityki podatkowe krajéw, marze dystrybutoréw, az po lokalne
podatki i optaty. Ta zmienno$¢ ma bezposredni wptyw na wybory konsumentdw, ktérzy w
obliczu wzrostu cen poszukujg najbardziej korzystnych opcji zakupu paliwa.

Prébujac rozwigzac problem aktualnosci danych o cenach paliw, nasze podejscie opiera sie na
gromadzeniu informacji z réznych zrédet, zaréwno poprzez integracje z innymi aplikacjami i
portalami internetowymi, jak i bezposrednie zbieranie danych od uzytkownikoéw. Ta strategia,
choc¢ obiecujaca, rodzi nowe wyzwania i aspekty, ktére wymagaja dalszej analizy i rozwoju.

Istotnym wyzwaniem jest zapewnienie wiarygodnosci i dokfadnosci danych pochodzacych z
zewnetrznych zrédet. Roznice w czestotliwosci aktualizacji cen paliw przez poszczegdlne
aplikacje i portale mogg prowadzi¢ do rozbieznosci w prezentowanych informacjach. Wymaga
to opracowania zaawansowanych algorytmow weryfikacji i konsolidacji danych, ktére bedg w
stanie oceni¢ ich aktualnos¢ i wiarygodno$¢, zanim zostang one zaprezentowane
uzytkownikom.

Nastepne wyzwanie wigze sie z zaangazowaniem i motywacjg uzytkownikdéw do dzielenia sie
aktualnymi danymi cenowymi poprzez skanowanie pylonéw paliwowych. Choé proces ten
moze byc¢ przyjazny dla uzytkownika, jego skutecznos¢ zalezy od aktywnosci i checi wspétpracy
spotecznosci. Mozliwe strategie zachecania moga obejmowac systemy nagrdd lub gamifikacje,
ktére motywujg uzytkownikdw do regularnego dostarczania aktualnych danych.



2.2 Technologie informatyczne do rozwigzania problemu

Do rozwigzania wspominanego problemu mozna podejs¢ na wiele sposobdéw. W projekcie
zdecydowano sie na wykorzystanie technologii Appwrite [16]: nowoczesnej platformy
zapewniajgcej niezbedne komponenty backendowe oraz tatwg integracje do platform
mobilnych.

appwrite

Rysunek 2.1 Logo Appwrite (zrodto: www.appwrite.io)

Appwrite to produkt typu PaaS (ang. platform as a service), czyli aplikacja zapewniajaca caty
szereg gotowych rozwigzan powszechnie stosowanych w aplikacjach desktopowych,
webowych i mobilnych. W projekcie wykorzystano komponenty Auth, Databases, Storage i
Functions, ktdére zostaty opisane ponizej.
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Rysunek 2.2 Strona gtéwna projektu Appwrite opisujaca komponent Auth (Zrédto:
https.//appwrite.io)

Komponent Auth to backend ktéry pozwala na stworzenie zaplecza technologicznego do
rejestracji, logowania i zarzadzania uzytkownikami. Auth posiada réwniez implementacje
logowania przez protokét OAuth2 [34], pozwalajgcy na wykorzystanie innych serwiséw (takich
jak Github, Facebook lub Google) jako Zrédto poswiadczen uzytkownika. W projekcie nie
zdecydowano sie na wykorzystanie go ze wzgledu na brak czasu. Skorzystano za to z
podstawowej wersji komponentu Auth, czyli zwyktego logowania i rejestracji parg adres
email/hasto.
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Rysunek 2.3 Strona gtéwna projektu Appwrite opisujgca komponent Databases (zrédto:
https.//appwrite.io. dostep: 20.04.2024)

Databases to abstrakcyjna naktadka Appwrite na system bazodanowy dziatajgcy ,,na zapleczu”
platformy.

W rzeczywistosci pod warstwa abstrakcji funkcjonuje MariaDB [30], czyli relacyjna baza danych
SQL.

Sam komponent w swojej strukturze przypomina operowanie na bazach NoSQL. Nie mamy
tutaj tabel i wierszy, jak w klasycznej bazie SQL, lecz kolekcje i dokumenty. W projekcie
zdecydowano sie na wybodr tego komponentu jako gtéwnej bazy danych ze wzgledu na brak
uzaleznienia od dostawcy (ang. vendor lock-in). W kazdej chwili jest mozliwy dostep do bazy
danych MariaDB i migrowanie danych do innej struktury.
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Rysunek 2.4 Strona gtéwna projektu Appwrite opisujgca komponent Storage (zrddto:
https://appwrite.io. dostep: 20.04.2024)

Storage jest odpowiedzialny za obstuge przesytania plikdw. Pozwala na zintegrowanie sie z
dostawcami chmurowymi (takimi jak AWS S3 [3], DigitalOcean Spaces [13], Backblaze [4]). Jest
oparty na strukturze ,wiadra” (ang. bucket) — powszechnej struktury wykorzystywanej w
ustugach wczesniej wymienionych dostawcéw chmurowych. Nasze wiadra sg grupa plikdw,
ktéra moze mieé narzucone okreslone witasciwosci (wymagane uprawnienia, dopuszczanie
okreslonych rodzajoéw plikdw, szyfrowanie).
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Rysunek 2.5 Strona gtéwna projektu Appwrite opisujgca komponent Functions (zrddto:
https://appwrite.io. dostep: 20.04.2024)

Functions to najbardziej zaawansowany komponent Appwrite. Pozwala on na uruchamianie
kodu w ponad 30 srodowiskach uruchomieniowych (takich jak Python [37], PHP [35], NodelS
[33]) i skoordynowanie go ze Srodowiskiem (np. wyzwoli¢ funkcje w Python, ktéra zwraca dane
do innej funkcji w PHP).
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Jako gtéwng technologie aplikacji mobilnej wybrano Flutter [20], ktory posiada dobra
integracje z Appwrite przez gotowe SDK (ang. Software Development Kit). Flutter jest

technologig wieloplatformowg, pozwala za pomocgjednego kodu zbudowaé aplikacje
zarowno na iOS jak i Android.

“

Rysunek 2.6 Logo Flutter (zrodto: http://docs.flutter.dev)

Flutter bazuje na jezyku Dart [11], ktéry docelowo jest kompilowany do kodu maszynowego
[27] co pozwala na uzyskanie wysokiej wydajnosci zaréwno na urzadzeniach iOS jak i Android.
Jest opracowany przez Google [25].

Rysunek 2.7 Logo Dart (zrédto: https.//dart.dev/brand)

Dart swojg strukturg bardzo przypomina jezyk Kotlin [28], w ktdrym zespdt projektowy miat juz
doswiadczenie — byt to réwniez decyzyjny aspekt wyboru tego narzedzia.
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W aplikacji mobilnej wykorzystano biblioteke Mapbox [29] jako gtdwny komponent mapy. W
poréwnaniu do powszechnie znanego Google Maps [24], Mapbox oferuje duzo korzystniejszy
cennik, co byto decydujgcym czynnikiem przy wyborze tej technologii.

Rysunek 2.8 Logo Mapbox (zrédto: https://mapbox.com)

Do prezentacji wykresow do analizy poczatkowo planowano wykorzysta¢ technologie
FlutterCharts [18]. Niestety ze wzgledu na bardzo mato opcji dostosowania wykreséw oraz
problematyczng implementacje wymagajacg setek linijek kodu, zdecydowano sie na
skorzystanie z Chart.js [7] osadzonej na stronie internetowej HTML (ang. HyperText Markup
Language). Strona zostata osadzona w komponencie WebView [42], czyli przegladarce
internetowej umieszczonej bezposrednio w aplikacji mobilnej. Wybér byt podyktowany
zaawansowanymi mozliwosciami i bogatym zestawem funkcji, ktére znacznie przewyzszajg te
dostepne w FlutterCharts.

Q

Rysunek 2.9 Logo Chart.js (zrédto: https://chartjs.org)

Do organizacji kodu zastosowano system VCS (ang. Version Control System), czyli system
kontroli wersji. Najpopularniejszym systemem tego typu jest Git [22]. Pozwala on na fatwe
$ledzenie zmian i wycofywanie tych niepozadanych.

Rysunek 2.10 Logo Chart.js (zrodto: https://chartjs.org)

Jest on swego rodzaju standardem w branzy IT. Jego elastycznos¢ i potezne funkcje
przyspieszajg wspotprace w zespole, pozwalajg na zastosowanie tzw. metodyki git flow [23]
ktérg rowniez wykorzystano w projekcie. Opiera sie ona na zréwnolegleniu pracy przez
roztgczeniu gtéwnej gatezi (ang. master branch) kodu na tzw. gatezie z funkcjonalnosciami (ang.
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feature branch), ktére docelowo po zakoriczeniu pracy nad funkcjonalnoscig wracajg do
gtownej gatezi z kodem zrédtowym.

GitHub to serwis hostingowy dla kodu zrédtowego, ktéry operuje na systemie Git. Serwis
poszerza te funkcje, oferujgc graficzny interfejs uzytkownika (GUI) dla wielu opcji Git, co
usprawnia zarzadzanie projektem i wspdtprace. Dodatkowo oferuje takie funkcje jak zgdania
Sciggniecia (ang. pull requests) w trakcie ktérego mozna przejrze¢ nanoszone zmiany w kodzie
zrédtowym (ang. code review) oraz Github Actions ktére pozwalajg na automatyzacje cyklu
zycia oprogramowania.

Rysunek 2.11 Logo Github (zrédto: http://github.com)

)

Qa9
o

Rysunek 2.12 Logo Github Actions (zrodto: https://github.com/actions)

Funkcjonalnos$¢ pozwala na wdrozenie procesu CI/CD (ang. continuous integration / continuous
delivery): ciggta integracje i ciggte dostarczanie (CI/CD), co byto przydatnym aspektem
w projekcie.

13
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Do organizacji i planowania projektu wykorzystano Jira [26]: oprogramowanie dostarczone
przez firme Atlassian. Pozwala ona na efektywne planowanie, sledzenie i zarzadzanie
zadaniami, co przyczynia sie do zwiekszania produktywnosci zespotu.

T Jiro

Rysunek 2.14 Logo Jira (zrédto: http://atlassian.com)

Do lJira jest dostepnych wiele wtyczek (ang. plug-in). W projekcie zdecydowano sie na
wykorzystanie wtyczki BigGantt, ktéra na podstawie istniejgcych zadan w systemie Jira potrafi
tworzy¢ wykresy Gantta.

0 BigGantt

Rysunek 2.15 Logo BigGantt (zrédto: https://en.wikipedia.org/wiki/BigGantt)

Do komunikacji w zespole wykorzystano aplikacje Discord [15]. Jest to platforma
komunikacyjna, ktéra umozliwia zespotom prowadzenie rozméw gtosowych, wideo oraz
tekstowych. Discord oferuje integracje z Github poprzez webhooki. Automatycznie
informujg zespdt o nowych commitach i zmianach, co utatwia zarzadzanie projektem i
wspotprace.

Rysunek 2.16 Logo Discord (zrédto: https://discord.com)
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Jako gtéwne zintegrowane S$rodowisko programistyczne (ang. Integrated Development
Environment) wybrano Visual Studio Code [40].

Jest to zaawansowany edytor kodu Zrédiowego, stworzony przez firme Microsoft. Swojg
popularnos$¢ zawdziecza jego wszechstronnosci (szeroka gama wtyczek tworzonych przez
spotecznos$é) i bogaty zestaw funk;ji.

Rysunek 2.17 Logo Visual Studio Code (zrédto: https://code.visualstudio.com/brand)

Python [37] to wszechstronny jezyk programowania. W projekcie zostat giéwnie uzyty do
przetwarzania i analizy danych w komponencie Appwrite Functions. Dzieki bibliotekom takim
jak Beautiful Soup, Python umozliwia efektywny scrapping danych z internetu i ich
przetwarzanie.

Rysunek 2.18 Logo jezyka Python (zrédto: www.python.org)

Oprdécz weczesniej wymienionego Pythona, uzyto réwniez JavaScript. W projekcie
wykorzystano serwerowg wersje JavaScript, czyli NodelS [33], do stworzenia programéw do
scrappingu danych. Dzieki swojej wydajnosci i wsparciu dla asynchronicznych operacji, idealnie
pasowat do tego zadania, zapewniajac szybkie przetwarzanie danych.

JS

Rysunek 2.19 Logo jezyka JavaScript (zrodto: https://github.com/voodootikigod/logo.js)
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Docker to oprogramowanie stuzgce do konteneryzacji. Pozwala on na uruchomienie aplikacji
(np. Appwrite) na podstawie gotowego obrazu. Aplikacja zostaje umieszczona w odizolowanym
kontenerze (przypominajagcym maszyne wirtualng, cho¢ nig nie jest), co pozwala na niezalezng
od systemu hosta konfiguracje srodowiska wykonawczego, zwiekszajgc tym samym mobilnosc
oraz fatwo$¢ wdrazania aplikacji w roznych $rodowiskach. Kontenery Docker moga
komunikowac sie ze sobg przez zdefiniowane sieci i wspotdzieli¢ zasoby, co utatwia skalowanie
i zarzadzanie aplikacjami, podobnie jak maszyny wirtualne.

%

docker

Rysunek 2.20 Logo Docker (zrédto: www.docker.com)

DigitalOcean [14] to popularny dostawca ustug chmurowych, ktéry oferuje prostote,
skalowalnos¢ i niskie koszty dla deweloperdw i firm. Platforma ta umozliwia szybkie tworzenie
i zarzadzanie wirtualnymi maszynami (ang. droplets), ktére moga by¢ wykorzystywane jako
serwery dla aplikacji webowych, baz danych, aplikacji backendowych i innych ustug.
DigitalOcean wyrdznia sie intuicyjnym interfejsem uzytkownika i prostym procesem wdrazania,
co sprawia, ze jest dostepny nawet dla poczatkujgcych uzytkownikdw.

l..
DigitalOcean

Rysunek 2.21 Logo DigitalOcean (zrédto: www.digitalocean.com)
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ChatGPT [8] to zaawansowany model jezykowy opracowany przez firme OpenAl, ktéry moze
by¢ wykorzystywany do réznych celéw, w tym do analizy i interpretacji tresci zdjeé.

API CLIP (ang. Contrastive Language—Image Pre-training) to narzedzie tgczgce zaawansowane
technologie przetwarzania jezyka naturalnego (ang. natural language processing) z
rozpoznawaniem obrazow. Model ten zostat wytrenowany na ogromnej liczbie obrazow i
opiséw tekstowych, co pozwala mu na zrozumienie zawartosci obrazu poprzez analize i
interpretacje tekstu z nim powigzanego. Dzieki temu CLIP potrafi nie tylko identyfikowac
przedmioty i sceny na zdjeciach, ale réwniez rozumie¢ bardziej ztozone konteksty (np. odczytac
cene poszczegolnych paliw z zdjecia pylonu paliwowego).

Rysunek 2.22 Logo OpenAl (zrédto: www.openai.com)

Figma [17] to oprogramowanie do tworzenia interfejséw uzytkownika (ang. user interface) i
planowania doswiadczenia uzytkownika (ang. user experience), ktére stuzy gtéwnie do
tworzenia makiet oraz designu w projektach. Dzieki niej zostaty stworzone makiety oraz Sciezki
uzytkownika w aplikacji (czyli co moze w niej zrobi¢).

Rysunek 2.23 Logo Figma (zrédto: www.figma.com)
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Android Studio [1] to zintegrowane S$rodowisko programistyczne stworzone przez firme
Google do pisania aplikacji mobilnych. Program zawiera bardzo dobre wsparcie dla platformy
Flutter, co byto kluczowe sukcesu dla projektu.

Al

Rysunek 2.24 Logo Android Studio (zrodto: https://developer.android.com/studio)

SendGrid [38] to platforma do wysyfania e-maili, ktéra umozliwia deweloperom fatwe
zarzadzanie i wysytanie wiadomosci w masowej skali. Oferuje wysokiej jakosci interfejs API,
ktoéry jest dobrze udokumentowany i zapewnia szeroki zakres funkcji, co sprawito, ze zostat
wybrany do obstugi e-mailéw w projekcie.

twilio
sendgrid

Rysunek 2.25 Logo SendGrid (zrédto: https://sendgrid.com/en-us/resource/brand)
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2.3 Geneza i uzasadnienie wyboru tematu

W obszarze zarzadzania paliwem, rynek oferuje szereg rozwigzan, jednak brakuje narzedzia,
ktére zapewniatoby kompleksowy dostep do informacji w fatwo dostepnej formie. Rozwigzania
obecnie dostepne na rynku mozna zasadniczo podzieli¢ na dwie gtdwne kategorie.

Pierwszg kategorie stanowia narzedzia analityczne, najczesciej w formie aplikacji webowych,
skoncentrowane na dostarczaniu danych dotyczacych cen hurtowych i detalicznych. Sg one
bardzo mocno rozbudowanymi platformami i codzienne korzystanie z nich nie jest tak
przyjemne, jak z wspodtczesnych aplikacji mobilnych. Ze wzgledu na swdj poziom
skomplikowania, prog wejscia, zeby skorzystac z takiej aplikacji jest bardzo wysoki. Docelowo
przektada sie to na matg baze uzytkownikéw, co réwniez obniza wartosc¢ takiej platformy (brak
aktualnych danych, nie ma dla kogo ich aktualizowac).

Druga kategorie tworzg aplikacje mobilne, ktére koncentrujg sie na zarzadzaniu pojazdami,
monitorowaniu zuzycia paliwa i udostepnianiu informacji o biezacych cenach detalicznych
paliw. Te aplikacje, skupiajgc sie wytgcznie na cenach detalicznych, nie oferujg petnego obrazu
sytuacji na rynku paliw.

W dalszej czesci zostanie przedstawiona lista popularnych aplikacji z obu kategorii, ukazujac
ich kluczowe funkcje, grupe docelowg i ograniczenia.

Fuelo.net [9] to serwis internetowy oferujacy obszerng baze danych obejmujaca ponad
50 000 stacji benzynowych z 23 krajow Europy. Niestety, serwis nie posiada aplikacji
mobilnej dla polskiego rynku. Aplikacja mobilna zostata przygotowana tylko dla
pierwotnej grupy docelowej, czyli rynku bufgarskiego. Stanowi to powazine
ograniczeniem, szczegdlnie w czasach, gdy dominujg smartfony, a intuicyjnos¢ i
szybkos$¢ dostepu do informacji sg na wage zfota. Polscy uzytkownicy, ktorzy sg
przyzwyczajeni do szybkiego dostepu do potrzebnych informacji przez kilka prostych
kliknie¢, moga by¢ zniecheceni do korzystania z serwisu, ktéry wymaga od nich
korzystania ze strony internetowej, co moze by¢ mniej wygodne na mniejszych
ekranach swoich urzadzen mobilnych. Ponadto, kwestia przestarzatych informacji o
cenach paliw w Polsce dodatkowo obniza uzyteczno$¢ platformy dla polskich
uzytkownikdw.

20



Fuelio [21], jest aplikacjag mobilng na system Android (brak wersji na iOS). Skupia sie
ona na lokalizowaniu stacji paliw i umozliwia aktualizacje cen paliw (E5, E10, ON) przez
uzytkownikdéw po rejestracji. Mimo, ze na pierwszy rzut oka aplikacja zapewnia
prostote i bezposredni dostep do informacji o cenach, aplikacja posiada swoje
ograniczenia.

Skupienie sie wytgcznie na indywidualnych konsumentach i ignorowanie szerszych
czynnikdw wptywajacych na ceny paliw, takich jak ceny hurtowe czy zmiany cen ropy
naftowej, moze prowadzi¢ do niepetnego zrozumienia rynku paliw przez uzytkownikow.
Brak wgladu w te aspekty sprawia, ze aplikacja oferuje ograniczong perspektywe, co
moze nie satysfakcjonowac uzytkownikéw zainteresowanych gtebszg analizg rynku.
Ponadto, opieranie sie wytgczenie na aktualizacjach cen przez uzytkownikdw moze
prowadzi¢ do niespojnosci w dostepnych danych, co w konsekwencji moze
wprowadzac¢ innych uzytkownikéw w btad. To z kolei podwaza zaufanie do aplikacji jako
wiarygodnego zrdédfa informaciji.

Brak funkcjonalnosci do analizy wptywu zewnetrznych czynnikéw (rynkowych cen paliw
i jego sktadowych, takich jak np. ropa) wyklucza grupe bardziej zaawansowanych
uzytkownikow, ktérzy poszukujg jednej, kompleksowej aplikacji.

Waze [41] jest aplikacja mobilng przede wszystkim skoncentrowang na nawigacji i
informowaniu o ruchu drogowym, oferujaca réwniez funkcjonalnos¢ wyswietlania cen
paliw na réznych stacjach. Chociaz ta dodatkowa funkcja moze wydawac sie przydatna
dla uzytkownikdéw szukajgcych ekonomicznych opcji tankowania, to jednak nie jest ona
gtéwnym celem Waze, co moze wptywac na aktualnosc i doktadnos¢ prezentowanych
danych o cenach paliw. Autorzy aplikacji skupiajg na zapewnieniu informacji o ruchu
drogowym i optymalizacji tras.

Nie jest catkowicie jasne, skad Waze czerpie informacje o cenach paliw. Mozliwe, ze s
one aktualizowane przez spotecznos¢ uzytkownikéw lub pozyskiwane z zewnetrznych
baz danych, jednak brak przejrzystosci co do zrédfa tych danych i metody ich weryfikacji
moze budzi¢ watpliwosci co do ich wiarygodnosci. Uzytkownicy, ktdrzy polegajg na tych
informacjach przy podejmowaniu decyzji o tankowaniu, moga by¢ narazeni na ryzyko,
ze kieruja sie nieaktualnymi cenami, co w efekcie moze prowadzi¢ do nieoptymalnych
decyzji.

Autocentrum.pl [2] wyrdznia sie rozbudowang bazg danych stacji paliw i aktywna
spofecznoscig, ktora regularnie aktualizuje ceny paliw, co stanowi cenny zaséb dla
kierowcow. Niestety, brak dedykowanej aplikacji mobilnej znaczgco ogranicza wygode
korzystania z serwisu. W dobie dominacji smartfonéw, uzytkownicy oczekujg szybkiego
i intuicyjnego dostepu do informacji, co nie zawsze jest mozliwe przez przegladarke
mobilng, szczegdlnie w podrozy.
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3. Cel i zakres projektu

3.1 Cel programu

Celem projektu jest stworzenie aplikacji mobilnej, ktora bedzie tgczy¢ w sobie zalety aplikacji
konkurencyjnych (istniejgce aplikacje na rynku, posiadajgce bogaty zaséb danych i
rozwigzywacd ich mankamenty (toporny interfejs, brak dostepu aplikacji na platformy mobilne).

Gtéwna idea stojgca za programem to dostarczenie uzytkownikowi narzedzia do pomocy w
wyborze stacji paliwa. Interfejs ma pozwoli¢ wybraé najtansze paliwo w okolicy. Oprécz tego,
uzytkownik ma mieé rowniez mozliwos¢ podejrzenia wykresow powigzanych z cenami paliw
na rynku (np. ceny ropy na gietdzie), co pozwoli mu na wybranie najlepszego (jego zdaniem)
momentu na dokonania tankowania swojego pojazdu.

Jedng z zaawansowanych funkcjonalnosci aplikacji jest analiza zdje¢ pylondw stacji
benzynowych za pomocg APl ChatGPT. Ta opcja pozwala na szybka i efektywng ekstrakcje cen
z fotografii, co automatyzuje zbieranie danych i zwieksza ich wiarygodnos¢. Dodatkowo,
dynamiczne aktualizacje wykreséw cen paliw, realizowane za pomocga biblioteki Chart.js,
dostarczajg uzytkownikom narzedzie do dokonania analizy, ktére pozwala okresli¢ trendy
cenowe. Wykresy te stanowig rowniez atrakcyjny i interaktywny element prezentacji danych.

Projekt demonstruje wykorzystanie nowoczesnych technologii w praktyce. Skupia sie na
zastosowaniu dobrych praktyk programistycznych oraz na prezentacji mozliwosci oferowanych
przez Flutter, Appwrite, Mapbox, Chart.js i inne wykorzystane narzedzia. Celem jest nie tylko
dostarczenie wartosciowej aplikacji uzytkownikom, ale réowniez pokazanie kompleksowego
podejscia do wytwarzania i testowania oprogramowania w kontekscie najnowszych trendéw
w branzy IT.
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3.2 Podziat zadan w projekcie

W celu zapewnienia efektywnego procesu tworzenia projektu, przyjeto zwinne metodyki
pracy, ktore taczg w sobie najlepsze praktyki inzynierii oprogramowania z zastosowaniem
nowoczesnych technologii informatycznych. Metodyka ewoluowata w projekcie: poczatkowo
byt to uproszczony Scrum, a w pdzniejszym etapie projektu przeksztatcito sie to w tablice
Kanban.

Scrum [10] to zwinna metodyka zarzadzania projektem, ktéra dzieli proces tworzenia
oprogramowania na iteracje, trwajgce od 1 do 4 tygodni, zwane sprintami. Kazda iteracja ma
wczesniej okreslony cel sprintu (ang. sprint goal). W poczatkowej fazie projektu uznano, ze
Scrum bedzie najlepszym rozwigzaniem ze wzgledu na utrzymanie ciagtej komunikacji w
zespole. Codziennie ceremonie (ang. stand-up) zaktadajg dzielenie sie informacjami o
postepach prac przez kazdego cztonka zespotu w kilku zdaniach. W dalszym etapie projektu
zdecydowano porzuci¢ Scrum na rzecz Kanban z powodu jego czasochtonnosci Codziennie
ceremonie Scrum pochtaniaty stosunkowo duzo czasu, ktéry moégt byé przeznaczony na
realizacje zadan.

Kanban to zwinna metodyka, ktdra polega na wizualizacji pracy za pomoca tablicy. W projekcie
wykorzystano Jire do cyfrowej implementacji tablicy Kanban, co pozwala na efektywne
Sledzenie postepu prac i zarzadzanie przeptywem zadan.

Tablica Kanban w Jirze umozliwia tatwe monitorowanie etapéw prac od ,Backlog” przez
,Wybrano do prac programistycznych”, ,W toku” do , Gotowe”. Dzieki temu kazdy cztonek
zespotu moze na biezgco $ledzié postepy oraz identyfikowaé ewentualne zatory w przeptywie
pracy.

BACKLOG 13 WYBRANO DO PRAC PROGRAMISTYCZNYCH 1 W TOKU 2 GOTOWE 5

Design aplikacji mobilnej (makieta Ul) Zaktadka profi Utworzenie scrapperéw do pobierania danych ze Zakladka analiza: wdrozenie wykresow

DESIGN APLIKAC)I MOBILNEJ (MAKIETA UI) PODSTAWOWE FUNKCJONALNOSCI stron PODSTAWOWE FUNKCJONALNOSCI

'UTWORZENIE SCRAPPEROW DO POBIERANIA DANYCH ZE ST...

@ PALY-T7 eose e 0 PALLY-24 coee — (B8 [0 PAtt-45 1 eoee o
0 PALY-4 wee= O

Widok cen detal (analiza) Widok cen hurtowych

DESIGN APLIKACII MOBILNE) (MAKIETA U Zakladka auto DESIGN APLIKAC)I MOBILNEJ (MAKIETA UX)
PODSTAWOWE FUNKCIONALNOSCI

0 PALLY-26 (S [ Parv RN - )

[ PALLY-46 see — (05
Widok pojedynczej stacji paliw Postawienie érodowiska deweloperskiego

DESIGN APLIKAC)I MOBILNEJ (MAKIETA UI) WSTEPNA ORGANIZACJA PROJEKTU

0O PALLY-28 cooe O PALLY-S coee — (B9

Podstawowe funkgjonalnosci

PODSTAWOWE FUNKCJONALNOSCI
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Funkcjonalnoéci produktowe
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FUNKCJONALNOSCI PRODUKTOWE
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Rysunek 3.1: Kanban w aplikacji Jira (zrédto: opracowanie wtasne)
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W celu szczegétowego planowania sprintdow i przydzielenia zadan w ramach projektu, jak
réwniez na monitorowanie zaleznosci miedzy zadaniami zastosowano wtyczke BigGantt.

Gtéwnym komponentem tej wtyczki jest widok harmonogramu, z ktérej mozna w tatwy sposob
ustali¢ kamienie milowe pracy oraz ustala¢ kluczowe terminy zakonczenia poszczegdlnych
etapéw. Dodatkowo pozwala on na wyswietlenie zaleznosci poszczegélnych zadan (np. jedno
zadanie wymaga ukoriczenia przed rozpoczeciem pracy nad kolejnym). Dzieki temu mozna w
tatwy i szybki sposéb dostosowac¢ harmonogram projektu i zaktualizowa¢ go w razie potrzeby.
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15 18 19 20 2 2! 4 2! 2 7 9

-] PALLY v Pal L4 Pally
PALLY-1 v v Pisteprt
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o PALLY-16 vl v  Pocsigny

o PALLY-18 v IEEEZ3
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Rysunek 3.2: Widok harmonogramu wtyczki BigGantt w aplikacji Jira (Zrodto: opracowanie
wtasne)
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Organizacja i podziat zadan w projekcie:

1. Mateusz Wiemann — Backend developer, Frontend developer

Praca w projekcie — odpowiedzialny za:
e Implementacja systemu logowania i rejestracji
e Implementacja funkcji do zbierania cen: hurtowych oraz gietdy
e Implementacja zakfadki wykresy oraz funkcji powigzanych

Implementacja funkcji wyswietlania stacji

Implementacja funkcji aparatu

Implementacja testow

Edycja i redakcja pracy:
e Diagramy UML
e Tabele wymagan funkcjonalnych
e Frontend aplikacji
e Testy aplikacji

2. Dominik Szymanski: Backend developer, Frontend developer, Application Architect

Praca w projekcie — odpowiedzialny za:
e Project manager — planowanie i rozpisywanie zadan
e Rozszerzenie funkcjonalnosci wyswietlania stacji
e Design i makiety w Figma
Architektura aplikacji
Wdrozenie funkcjonalnosci rabatow
Implementacja funkcji do zbierania cen: detal
Rozwdj systemu logowania i rejestracji

Edycja i redakcja pracy:

e Praca edytorska
e Analiza konkurencji
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4. Metodyka

4.1 Tabele wymagan funkcjonalnych

Tabele wymagan funkcjonalnych sg narzedziem uzywanym do szczegétowego opisu funkcji i
operacji systemu, ktére muszg by¢ wykonane, aby spetnié potrzeby uzytkownikéw koricowych.
Pozwalajg na uporzadkowang i klarowng prezentacje funkcjonalnosci, jakie oprogramowanie
lub system powinien oferowac.

Tabela 4.1 Tabela wymagan funkcjonalnych: rejestracja uzytkownika (Zzrédto: opracowanie
wtasne)

Nazwa funkgcji Rejestracja uzytkownika

Opis funkcji Funkcja umozliwia stworzenie nowego konta uzytkownika.

Dane wejsciowe | Email, hasto.

Zrédto danych Klawiatura telefonu - Pierwsza strona.
wejsciowych

Wynik funkcji Dodanie nowe konta do bazy danych.

Warunek wstepny | Uzytkownik poprawnie uzupetnit formularz podajac adres email i
hasto zawierajace co najmniej 8 znakow oraz email nie znajduje sie
jeszcze w bazie danych.

Warunek Uzytkownik zostaje dodany do bazy danych oraz ma mozliwos¢
koncowy korzystania z aplikacji.

Efekt uboczne Zalogowanie uzytkownika do aplikacji.

Powadd Chec korzystania z aplikacji.
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Tabela 4.2 Tabela wymagan funkcjonalnych: reset hasta (zrédto: opracowanie wtasne)

Nazwa funkgcji

Reset hasta

Opis funkcji

Funkcja umozliwia ustawienie nowego hasta dla podanego adresu

email.

Dane wejsciowe

Email, nowe hasto.

Zrédto danych
wejsciowych

Klawiatura telefonu - Formularz logowania - reset hasta.

Wynik funkcji

Zmiana hasta uzytkownika.

Warunek wstepny

Uzytkownik rozpoczat proces resetowania hasta poprzez przestanie na
email linku oraz podane przez uzytkownika hasto jest zawiera co

najmniej 8 znakow.

Warunek
koncowy

Nowe hasto jest zgodne z warunkami aplikacji.

Efekt uboczne

Wylogowanie uzytkownika z innych urzadzen/sesji

Powdd

Chec zresetowania hasta do aplikacji.

Tabela 4.3 Tabela wymagan funkcjonalnych: logowanie uzytkownika (Zrédto: opracowanie

wtasne)

Nazwa funkgcji

Logowanie uzytkownika

Opis funkcji

Funkcja umozliwia zalogowanie sie do aplikacji na wczesniej
utworzone konto.

Dane wejsciowe

Email, hasto.

Zrédto danych
wejsciowych

Klawiatura telefonu - Pierwsza strona, formularz logowania.

Wynik funkcji

Zalogowanie sie na konto znajdujace sie w bazie danych.

Warunek wstepny

Uzytkownik poprawnie uzupetnit formularz podajgc swoj adres
email i hasto ktére znajduja sie w bazie danych.

Warunek koricowy

Hasto pasuje do emaila znajdujgcego sie w bazie danych.

Efekt uboczne

Zalogowanie uzytkownika do aplikacji.
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Powdd

Chec zalogowania sie uzytkownika na swoje konto.

Tabela 4.4 Tabela wymagan funkcjonalnych: wylogowanie uzytkownika (zrédto: opracowanie

wtasne)

Nazwa funkgcji

Wylogowanie uzytkownika

Opis funkcji

Funkcja umozliwia wylogowanie sie z aplikacji uzytkownika.

Dane wejsciowe

Aktywna sesja uzytkownika.

Zrédto danych wejsciowych | Przycisk wyloguj znajdujacy sie w profilu uzytkownika.

Wynik funkcji

Zamkniecie sesji uzytkownika i powrot do ekranu logowania.

Warunek wstepny

Uzytkownik jest zalogowany i nacisng przycisk wyloguj.

Warunek koricowy

Aktywna sesja uzytkownika .

Efekt uboczne

Brak dostepu do czesci funkcji w aplikacji.

Powdd

Chec zalogowania sie uzytkownika na swoje konto.
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Tabela 4.5 Tabela wymagan funkcjonalnych: monitorowanie cen paliw (Zrédto: opracowanie

wtasne)

Nazwa funkgcji

Monitorowanie cen paliw

Opis funkcji

Funkcja odpowiada za automatyczne zbieranie i archiwizowanie
informacji na temat biezgcych cen paliw z wybranych stron
internetowych, zapisujgc dane w formacie JSON.

Dane wejsciowe

Adres URL strony internetowej, klucze APl do pofaczenia z systemem
zarzadzania bazg danych Appwrite.

Zrédto danych
wejsciowych

Funkcja jest uruchamiana automatycznie w okreslonych interwatach
czasowych, zgodnie z harmonogramem.

Wynik funkcji

Dane dotyczace cen paliw sg przetwarzane i zapisywane w pliku JSON,
ktory nastepnie jest przesytany do okreslonego bucket'a w systemie
przechowywania danych.

Warunek Harmonogramowany wyzwalacz cron jest ustawiony na uruchamianie
wstepny funkcji raz dziennie, aby zapewnic¢ aktualnos¢ danych.

Warunek Plik JSON zawierajacy najnowsze informacje o cenach paliw jest
koncowy pomyslnie przesytany i zapisywany na serwerze.

Efekt uboczne

W przypadku braku dostepu do strony internetowej pod podanym
URLem (awaria strony, btad sieciowy) program nie zapisuje danych na
buckecie. Do aktualizacji cen paliw zostanie uzyty ostatni prawidtowo
pobrany plik.

Powdd

Celem funkgji jest regularne aktualizowanie baz danych cen paliw, aby
uzytkownicy systemu mogli podejmowad Swiadome decyzje zakupowe
lub analityczne oparte na najswiezszych danych.
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Tabela 4.6 Tabela wymagan funkcjonalnych: przekazywanie cen paliw do bazy danych
(zrédto: opracowanie wiasne)

Nazwa funkgcji

Przekazywanie cen paliw do bazy danych

Opis funkcji

Funkcja odpowiedzialna jest za przeszukiwanie plikdw JSON, ktore
zawierajg informacje o cenach paliw, zapisane w buckecie. Jej zadaniem
jest ekstrakcja danych dotyczacych cen paliw i zapisanie ich w bazie
danych Appwrite.

Dane wejsciowe

Plik JSON z danymi o cenach paliw.

Zrédto danych
wejsciowych

Bucket przechowujacy pliki JSON pobrane ze stron internetowych
zawierajacych aktualne ceny paliw.

Wynik funkcji

Dane o cenach paliw zostajg zapisane w bazie danych Appwrite.

Warunek W buckecie musi znajdowac sie aktualny plik JSSON z danymi o cenach
wstepny paliw.

Warunek Dane cen paliw sg dodawane do bazy danych.

koncowy

Efekt uboczne

Zmiana wykreséw i cen w aplikacji.

Powdd

Celem funkgji jest automatyzacja procesu aktualizacji cen paliw w bazie
danych, co umozliwia uzytkownikom dostep do najnowszych informacji
i analiz rynkowych.
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Tabela 4.7 Tabela wymagan funkcjonalnych: analiza cen paliw (Zrédto: opracowanie wtasne)

Nazwa funkgcji

Analiza cen paliw

Opis funkcji

Funkcja zapewnia uzytkownikom wizualizacje aktualnych trendow
rynkowych cen paliw poprzez przystepne wykresy, umozliwiajace tatwe
$ledzenie zmian cen oraz poréwnywanie réznych rodzajow paliw.

Dane wejsciowe

Ceny paliw, rodzaj paliwa (np. benzyna, diesel, LPG), typ transakcji
(hurt, detal, gietda), oraz zakres dat — wszystko pobrane z bazy danych.

Zrédto danych
wejsciowych

Przejscie uzytkownika do zakfadki analiza.

Wynik funkcji

Prezentacja interaktywnych wykreséw w sekcji WebView aplikacji,
ktore uzytkownik moze dostosowywaé, zmieniajac wybrane rodzaje
paliw i zakres dat.

Warunek Dane na temat cen paliw muszg by¢ aktualne i dostepne w bazie

wstepny danych; uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢ wyboru zakresu dat oraz
rodzaju paliwa do analizy.

Warunek Uzytkownik otrzymuje na ekranie wykresy, ktére jasno przedstawiajg

koncowy zmiany cen paliw w wybranym przez siebie okresie oraz dla wybranych

rodzajow paliw.

Efekt uboczne

Brak.

Powdd

Gtéwnym celem funkcji jest umozliwienie uzytkownikowi tatwego
monitorowania i analizowania trendéw cenowych paliw, co moze
pomoc w podejmowaniu lepszych decyzji zakupowych lub
inwestycyjnych.
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Tabela 4.8 Tabela wymagan funkcjonalnych: odczytanie cen paliw z pylonu (zrédto:

opracowanie wtasne)

Nazwa funkgcji

Odczytanie ceny paliw z pylonu

Opis funkcji

Funkcja umozliwia rozpoznanie i odczytanie cen paliw z pylonu stacji
benzynowej z wykonanego przez uzytkownika zdjecia, oferujac
mozliwo$¢ weryfikacji i dodania tych cen do bazy danych po
zatwierdzeniu przez uzytkownika.

Dane wejsciowe

Zdjecie pylonu wykonane aparatem w aplikacji.

Zrédto danych
wejsciowych

Przycisk ,,Zréb zdjecie”, aktywowany w aplikacji mobilnej po znalezieniu
sie uzytkownika w promieniu 500 metrow od stacji paliw.

Wynik funkcji

Odczytane ceny paliw sg prezentowane uzytkownikowi do weryfikacji.

Warunek Uzytkownik musi zrobi¢ wyrazne zdjecie pylonu, na ktérym widoczne sg
wstepny ceny paliw, w dowolnej orientacji.

Warunek Uzytkownik zatwierdza poprawnos¢ odczytanych cen, ktére nastepnie
koncowy sq dodawane do bazy danych.

Efekt uboczne

Dodanie do bazy cen przestanych przez uzytkownika, ktére jesli zostang
zweryfikowane, zaktualizujg ceny paliw w aplikacji, co przyczynia sie do
utrzymania najbardziej aktualnego przegladu cen na stacjach
benzynowych.

Powdd

Celem jest zapewnienie uzytkownikom dostepu do najnowszych i
zweryfikowanych cen paliw, co utatwia pordwnywanie ofert réznych
stacji benzynowych i podejmowanie bardziej Swiadomych decyzji
zakupowych.
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Tabela 4.9 Tabela wymagan funkcjonalnych: wyswietlanie stacji benzynowych na mapie

(zrédto: opracowanie wiasne)

Nazwa funkgcji

Wyswietlanie stacji benzynowych na mapie

Opis funkcji

Funkcja umozliwia wyswietlenie na mapie, dostepnej w aplikacji, stacji
benzynowych zlokalizowanych w poblizu uzytkownika, wraz z ich
cenami paliw oraz logiem stacji.

Dane wejsciowe

Dostep do lokalizacji uzytkownika.

Zrédto danych
wejsciowych

Telefon uzytkownika - po wczesniejszym zezwoleniu na dostep do
lokalizacji.

Wynik funkcji

Na mapie, w aplikacji, sg wyswietlane stacje benzynowe znajdujgce sie
w poblizu uzytkownika, wraz z informacjami o cenach paliw oraz z
logotypami stacji.

Warunek Uzytkownik wyrazit zgode na uzywanie lokalizacji przez aplikacje i
wstepny znajduje sie na terenie Polski lub w jej poblizu.

Warunek Uzytkownik nie zmienit swojej lokalizacji.

koncowy

Efekt uboczne

Mozliwos¢ pojawienia sie przycisku ,,Zréb zdjecie” jesli znajdujemy sie w

poblizu stacji.

Powdd

Gtéwnym celem funkgji jest utatwienie uzytkownikom lokalizowania
stacji benzynowych w ich bezposrednim otoczeniu oraz poréwnywanie
cen paliw, co pozwala na oszczednosc¢ czasu i Srodkow przez wybor
najbardziej optymalnej oferty.
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Tabela 4.10 Tabela wymagan funkcjonalnych: wyswietlanie lokalizacji uzytkownika na mapie

(zrédto: opracowanie wiasne)

Nazwa funkgcji

Wyswietlanie lokalizacji uzytkownika na mapie

Opis funkcji

Funkcja umozliwia wyswietlanie lokalizacji uzytkownika na mapie po
wczesniejszym wyrazeniem zgody dostepu do lokalizacji.

Dane wejsciowe

Dostep do lokalizacji uzytkownika.

Zrédto danych
wejsciowych

Telefon uzytkownika - po wczesniejszym zezwoleniu na dostep do
lokalizacji.

Wynik funkcji

Na mapie, w aplikacji, wyswietlany jest punkt wskazujacy na to gdzie
znajduje sie uzytkownik wraz z mozliwoscig przyblizenia do jego
lokalizacji.

Warunek wstepny

Uzytkownik wyrazit zgode na uzywanie lokalizacji przez aplikacje.

Warunek
koncowy

Uzytkownika ma uruchomiong lokalizacje w telefonie.

Efekt uboczne

Mozliwos¢ pojawienia sie przycisku ,Zréb zdjecie” jesli znajdujemy sie
w poblizu stacji oraz wyswietlenie sie stacji benzynowych w poblizu.

Powdd

Gtéwnym celem funkgji jest zlokalizowanie uzytkownika w celu
wyswietlenia mu stacji w poblizu oraz mozliwosc¢ zrobienia zdjecia

.....
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Tabela 4.11 Tabela wymagan funkcjonalnych: analiza zdjecia przez chat GPT (zrédto:
opracowanie witasne)

Nazwa funkgcji

Analiza zdjecia przez ChatGPT

Opis funkcji

Funkcja umozliwia analizowanie zdje¢ pylondw wraz z przestaniem cen
znajdujacych sie na pylonach.

Dane wejsciowe

Przestanie zdjecia do ChataGPT

Zrédto danych
wejsciowych

Aparat telefonu, po nacisnieciu przycisku ,,Zréb zdjecie”

Wynik funkcji

Zwrocenie poszczegdlnych ceny znajdujacych sie na pylonie.

Warunek Uzytkownik wyrazit zgode na dostep do aparatu.
wstepny

Warunek Uzytkownik zrobit wyrazne zdjecie pylonu paliwowego.
koncowy

Efekt uboczne

Wyswietlenie cen w aplikacji w celu zatwierdzenia przez uzytkownika
oraz dodanie zdjecia do bazy danych.

Powdd

Gtéwnym celem funkgji jest szybkie i realne pobieranie cen z pylonéw
stacji paliw dzieki analizie zdje¢ przez ChatGPT. Ceny przestane przez
uzytkownika bedg bardziej rzetelne, a proces szybszy niz reczne
wprowadzanie cen.
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4.2 Diagramy przypadkow uzycia

Diagram UML (ang. Unified Modelling Language) jest standardowym sposobem wizualizacji
projektowania systemu, umozliwiajgcym inzynierom oprogramowania i projektantom
systemow przedstawienie, okreslenie specyfikacji, konstrukcji oraz dokumentacje artefaktéw
oprogramowania. UML jest jezykiem modelowania, ktéry zapewnia standardowe metody do
przedstawiania struktury i zachowania systemu oprogramowania.

Diagram przypadkow uzycia w UML to diagram behawioralny, ktory ilustruje mozliwe
interakcje miedzy aktorami (uzytkownikami lub innymi systemami), a analizowanym
systemem. Jest on skonstruowany z przypadkow uzycia, definiujgcych konkretne akcje mozliwe
do wykonania przez system oraz z aktordw, ktorzy te akcje inicjuja.

Diagram przypadkdéw uzycia administratora aplikacji

@)

BN
— ( VisualParadigm _
Y g

Uzytkownik

Aplikacja Pally

Dodanie stacji Dodanie wykresu

Administrator

A

Weryfikacja cen

'
1 <<Include>>
'

Dodanie rodzajow
paliw

Aktualizacja cen

Rysunek 4.1 Diagram przypadkéw uzycia administratora aplikacji (Zrédto: opracowanie
wtasne)
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Aplikacja Pally @V?:J;?Pamdigm

For non-commercial use
<<Include>>
. e

Uzytkownik | ————————Zresetujhasto}-----——..____ >

<<Include>>

<<Extend>> <<Extend>>

<<Include>>

<<

Rysunek 4.2 Diagram przypadkéw uzycia uzytkownik aplikacji (zrédto: opracowanie wtasne)

Aplikacja Pally @Q‘,i:;;".pmd.gm

For non-commercial use

<<Include>>

Uzytkownik

<<Extend>>

Rysunek 4.3 Diagram przypadkéw uzycia uzytkownika aplikacji (zrédto: opracowanie wtasne)
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4.3 Diagramy klas i diagramy obiektéw

Diagram klas jest fundamentalnym elementem w obiektowym projektowaniu systemow,
stuzgcym do przedstawiania struktury systemu poprzez okreslenie klas, ich atrybutéw oraz
metod. Kazda z klas symbolizuje pewien obiekt lub pojecie, przy czym jej atrybuty oraz metody
opisujg charakterystyke i sposoby dziatania tego obiektu. Diagram ten ukazuje réwniez relacje
miedzy klasami, takie jak dziedziczenie, asocjacje czy zaleznosci. Stanowi on zatem kluczowe

narzedzie nie tylko do projektowania i analizy, ale i do dokumentowania obiektowo
zorientowanych systemoéw.

v
v v
PasswordResetRequestPage Registration

ail: String

FuelStationLogo AnalysisPage

>Ur: String ~fuelPrices: List

FuelPriceSmall

v 4V
CameraController Appwrite

Fuel BrandLogo

+type: FuelType +logoUrl: String

'S
| FuelType [ Brand

Rysunek 4.4 Diagram klas (zrédto: opracowanie wtasne)
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fuelStationManager: fuelStationManager discount: discountl

discounts: [discount1]

[ passwordResetRequestPage | | registration ] ‘ mEpViEW, ‘ [_discountBrick1 i

‘email: "user@example.com" ‘ ‘ register(email: String, password: String): void‘ (et e R Eeh e
cameraPage discountl
loginPage ToelStn _controller: CameraController? ‘ fuelStationManager id: "
i " uelStationLogol CinitializeControllerFuture: Future<void>? _annotationsPayload: {"1": fuelStation1 } name: "Discount 1"
er:sas‘v'vord' B assw‘c;’;ydigg‘r'“ station: fuelStation1 uploadimageToAppwrite(imagePath: String): Future<string> _clickController: StreamController brand: "orlen"
B i callChatGPTFunction(fileld: String): Future<Execution> reloadstationsController: StreamController discount_decimal: 10
station: fuelStationl fuel_type: "pb95"

fuelStationl

name: "Station1"
lat: "50.0646501"
fuelPriceSmalll Ing: "19.9449799"

fuelPrice: fuelPricel analysisPage ‘ St{?Et !
size: A
508 addressZipcode: "00-000"

i:::g;éfééi‘ distanceFromUser: 5.0

: distanceFromUserByRoutes: 6.0
drivingCost: 2.5
fuelPrices: [fuelPricel, fuelPrice2]
brand_enum: "orlen"

isNearby: true
fuelPricel fuelPrice2
type: p29259 type: e [ brandLogol |
price: "5.29" price: "4.99" v N 5
priceAsDouble: 5.29 priceAsDouble: 4.99 ‘Iogcurl, ipe3//examplelcomy/ogoTong ‘
sourceName: "Station1" sourceName: "Station1"

Rysunek 4.5 Diagram obiektéw (zrdodto: opracowanie wtasne)
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4.4 Diagram komponentow

Diagram komponentow to rodzaj diagramu strukturalnego stuzacego do ilustrowania struktury

organizacyjnej i wzajemnych relacji pomiedzy komponentami systemu. Te komponenty

stanowig moduty oprogramowania, charakteryzujgce sie niezaleznoscia i mozliwoscia

wymiany, obejmujgce elementy takie jak biblioteki, pakiety czy pliki. Umozliwia on

przedstawienie architektury kodu, wskazujac, jak poszczegdlne komponenty wspétdziatajg

oraz jak sg zorganizowane i potaczone. W notacji UML, komponenty reprezentowane s3 przez

prostokaty, ktore mogg zawiera¢ nazwy komponentéw, a interfejsy oferowane lub wymagane

przez komponent ukazywane sg za pomocg potokragtych lub kwadratowych elementéw na

obrzezach prostokata.

<<component>> . g]
Flutter (
( &VlsualParadlgm
R\
Wyswiet|enie cen
N\ L <<component>>
O e Interfejs uzytkownika
APl
Swietldnie map O L, O 3
= Y Intgrfejs logowania wyswieltenie wykresow
<<component>> gl
<<component>> g] ——
Serwisy zewnatrzne <<component>> gl
T T Webview
:
<<component>> - <<component>> :
ChatGPT Mapbox - :
T 1
i -
! : © :
1 1
' J API !
1 1 :
1 1 |
1 1 1
: : <<component>> '
: _____ l Appwrite ;
] i '
1 1 1
: | 1
1 : <<component>> '
: [ Autoryzacja |
i \ @ f Appwrite !
1 | 1
1
1 \V4 Weryfikaca :
! <<component>> A\
>  Bama danych <<component>> ]
Chart js
Pobranie danych
Przetwarzahie danych
<<component>>

_______ \
. . 1
<<component>> crapowanie cen paliw

Bucket

Rysunek 4.6 Diagram komponentéw (zrodto: opracowanie wtasne)

Zewnetrzne strony

=
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5. Opis realizacji projektu oraz procedury testowania

5.1 Prototypowanie

Woczesny proces prototypowania rozpoczat sie od MVP (ang. Minimum Viable Product), czyli
minimalnej wersji aplikacji. Pierwsze interfejsy oraz funkcjonalnosci zostaty przygotowane za
pomog Figmy, ktéra byta najlepszym wyborem do projektowania UX/ULl. Figma zawiera szereg
przydatnych funkcji, takich jak mozliwos$¢ prototypowania, co pozwolito na testowanie
interfejsu uzytkownika na wczesnym etapie. Jedng z zasad przy projektowaniu byto
wykorzystanie prawa Millera [36], ktére skupia sie na minimalizowaniu potrzeby
zapamietywania informacji przez uzytkownika.

o
@ Witaj, User
paly

Tankuj w pobliiu@

km stacjo cena
8km orlen 672

2km Moya &n

Zmiany ceny 7

Cena detal

PB9S 6,72ztt 1 Mnan/

¢
Korelacja cenowa

Cenadetal Oczekiwana Réznica

6,72zt 6,80 zt -0,082i

. @

Rysunek 5.1 Makieta pierwszego ekranu w Figmie (Zrédto: opracowanie wtasne)
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09:46 Il T -

)’

Rysunek 5.2 Makieta przedstawiajgca mape (zrédto: opracowanie wtasne)

I
|
|
I
|
: Rabaty
|

I

Rysunek 5.3 Komponent nawigacji z Figmy (zrédto: opracowanie wtasne)

Pierwsze makiety skupiaty sie na najwazniejszych funkcjonalnosciach, takich jak: mapa, analiza
cen paliw oraz odlegtosci od stacji. Proces ten pozwolit wytoni¢ kluczowe komponenty w
aplikacji, takie jak nawigacja, ktéra musi by¢ czytelna oraz uzyteczna, aby nie zrazi¢
uzytkownika.
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09:46 S -

X
Moya Express
moya
@ 5,30zt

.\
Mozliwosé zeskanowania ceny s,
Jana Pawta 21 Orlen
moya ‘\ﬁ
@ 530zt ORLEN @ :

Profil Auto Analiza Rabaty

Rysunek 5.4 Widok mapy uzupetniony o komponenty (zrédto: opracowanie wtasne)

Kolejnym waznym komponentem, ktéry wymagat duzo pracy, byt ekran gtéwny aplikacji
zawierajacy mape oraz kluczowa funkcjonalnos$é¢ sprawdzania i dodawania cen na stacjach
benzynowych. Ekran zostat uzupetniony o dodatkowe informacje, dzieki czemu uzytkownik ma
wszystkie najwazniejsze funkcjonalnosci pod reka. Wprowadzono mozliwos¢ wyswietlania
kafelkdbw do skanowania ceny wraz z informacjg dotyczaca stacji, ktérej to dotyczy, w
przeciwienstwie do pierwotnej wersji, w ktérej dostepny byt jedynie przycisk umozliwiajacy
skanowanie ceny.
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e N

Skanowanie cen dla

Moya Express

. moya

ol

Rysunek 5.5 Widok aparatu w aplikacji (zrodto: opracowanie wtasne)

W przypadku uzycia aparatu aplikacji miata dawac statg informacje jakiej stacji dotyczy proces
w celu unikniecia niepewnosci uzytkownika w przypadku znajdywanie sie w poblizu dwéch

réznych stacji.
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5.2 Backend

Backend aplikacji w catosci opiera sie na platformie Appwrite. Gtdwne zatozenie platformy
backendowej byto takie, zeby wspierato wiele sSrodowisk uruchomieniowych (z naciskiem na
Python i NodelS z uwagi na wczesniejsze doswiadczenie cztonkow zespotu z tymi

technologiami).

Przy wykorzystaniu Appwrite Functions stworzono szereg funkcji, ktére sg wykorzystane w
aplikacji mobilnej do prawidtowego dziatania.

eoe @ < pallyapp.pl ° h+ B
G appwrite Functions Feedback @ B8 Dominik szymansk
Functions
Fur
Ve .

pally-nearest-cheapes.. #  Extract data from Orle... @  Extract gas station from..

pally-extract-auchan... pally-scraper-auchan Geocode fuel stations

Extract fuel price from ... pally-extract-autocen... Pally Scraper Autocent...

Rysunek 5.6 Podstrona Appwrite Functions z listg funkcji (Zrédto: opracowanie wtasne)

Kazda z funkcji jest przechowywana w osobnym repozytorium Git. Dzieki temu kazdy z
cztonkdw zespotu mégt pracowa¢ w wyizolowanym $Srodowisku nad swojg czescig kodu.
Dodatkowo, taka organizacji kodu pozwala na uzywaniu réznych wersji kodu jednoczesnie:
wdrazanie zmian bez koniecznosci modyfikacji i wdrazania innych funkgji.

45



Kazda metoda Appwrite sktada sie z ustandaryzowanej funkcji: zazwyczaj o nazwie , main”,
ktora przyjmuje 4 argumenty: ,request”, ,response”, ,log” i ,error”. Niezaleznie od wybranego
srodowiska i jezyka, te argumenty tych funkcji sg takie same i posiadajg blizniaczg strukture.

Réznig sie tylko uzytym typem danych w implementacji (np. obiekty w JavaScript, klasy w PHP).

W backendzie stworzono 17 funkcji: 7 funkcji w srodowisku Python i pozostate 10 w
srodowisku NodelS.

eoe M - < pallyapp.p! o M+ O

C: appwrite /| Paly tion: Pally-Station Feedback @ ps) Deminikszymanski

< pally-station estiy-station

Deployments Execution

Messaging

Active
Deployment ID Build time: 8 active
2 0 by dszymanski
665cbfl1lad812794fbce
Domains: 66 928895a353b6.pallyapp.pl &
Buildlogs  Redeploy Execute now
All
DEPLOYMENT ID STATUS SOURCE UPDATED BUILD TIME SIZE
65cbflla..12794fbce active O GitHub 2 days ago by dszymanski 8s 2.5 MB
ba3e9..8bf9ad23b sady O GitHu ] dszymansk A
d7..1cad2a4f3 ready O GitHub 2 days ago by dszymanski 8s 2.5 MB
f684b0e6T ready © GitHut 2 days ago by Appwrite 10s 2.5MB

Rysunek 5.7 Strona funkcji ,,pally-station” napisanej w NodelS (zrédto: opracowanie wtasne)

Funkcja ,pally-station” zaprezentowana na rysunku 5.7 to funkcja odpowiadajgca za
aktualizacje wpisdw w bazie danych o nowe ceny (np. zaktualizowane podczas skanowania
pylonu paliwowego).
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import {Client, Databases, ID} from 'node-appw
import {createHash} from 'crypto’;

let md5 = (string) => {
return createHash('md5').update(string).digest('hex"');

}

export default async ({req, res, log, error}) => {
const client = new Client()
int('https://pa pp.pl/vl')
FUNCTION_PROJECT_ID)
KEY);

new Databases(client);

if (req.method === 'POST') {
let success = ;

let addFuel = async (fuelStationId, fuelType, fuelPrice,) => {
let doc

station_1id].join("

try {
await databases.createDo
'fuel-price-detal’,
'fuel-price',
ID.unique(),
doc,
)5
} catch (e) {
error(e)
}
}

let body = ) S
let fuels r
uels.fo

= {
) {

1d ¢ .fuel_s

1)

return
succe
1)
}

return res. js
Success :

1)

Rysunek 5.8 Kod zrédtowy funkcji ,,pally-station” (zrédto: opracowanie wtasne)

Na rysunku 5.8 zaprezentowano zrddto funkcji i wykonywang przez nig logike biznesowa.
Klasa ,Databases” dostarczana przez SDK Flutter komunikuje sie z backendem i za pomocg

funkcji ,createDocument” tworzy nowy wpis, z przestang w zapytaniu HTTP, ceng dla danej
stacji paliw.
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Dzieki takiemu podejsciu, w ktérym logika biznesowa jest rozbita na ,,atomowe” czes$ci, mozna
tatwo rozwija¢ i wprowadzac zmiany bez obaw o wptyw na pozostaty kod.

Mozna wyrdznic trzy kategorie funkcji ze wzgledu na odpowiedzialno$¢ w domenie projektu

e Funkcje scrapujace (ang. scrapping): odpowiadajg za pobieranie danych z
pozostatych zrdédet, ale nie zajmuja sie ich procesowaniem (czyli nie dokonujg
zadnej aktualizacji w bazie danych, jedynie co robig to zapisujg pobrane pliki do
aplikacji). Ekstrakcjg danych z plikdw zajmuje sie kolejna kategoria funkcji.

e Funkcje procesujgce: zajmuja sie odczytaniem pobranych wczesniej plikdw i
wyeksportowaniem z nich interesujacych nas danych (np. danych o liscie stacji
paliw, ceny paliw w danym Zrédle).

e Funkcje pozostate: funkcje pozostate, ktdre zajmuja sie np. aktualizowaniem danych
w bazie (np. funkcja , pally-station”).

eoe @M < pallyapp.p! o ©Onh + D
C appwrite 2 t Pally-Scraper-Auchan Feedback Q@ DS e
< pally-scraper-auchan eatiy-scraper-aucha
Executio
ExecuTIoN 1D status cReATED rRicGER METHOD PaTH buRATION

completed 4 hours ago schedule POST
completed 8 hours ago schedule POST
f50bdesde12fofs completed 14 hours ago schedule POS
"""" pl hedule P
completed aday ago schedule POS
Pl chedul P
b3ffocsddefa completed 2 days ac schedule POS
ead3bscl completed 2 days ag schedule POST

fa0b7024e2a3f completed 1ys ac schedule POST

65c88f0b54bb7792d1a completed 2 days ag schedule POST

Rysunek 5.9 Lista wykonan funkcji , pally-scraper-auchan” (zrédto: opracowanie wtasne)
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Funkcje scrapujgce oraz funkcje procesujgce sg uruchamiane cyklicznie na podstawie
wyrazenia ,cron”. Dzieki temu mozna zaplanowac w jakiej kolejnosci i w jakich godzinach ma

sie wykonac¢ proces scrappingu, a po nim wykonanie procesowania plikdw.

eeoe @M@ <
G appwrite a t Pally-Scraper-Auchan

Events

Schedule

Set a Cron schedule to trigger your function. Leave blank

Environment variables

Timeout

pallyapp.p!

Schedule (Cron Syntax)

©h + 0

Feedback Q@ ps Szyma

Rysunek 5.10 Zdefiniowane wyrazenie ,,cron” funkcji ,pally-scraper-auchan” (zrédto:

opracowanie wtasne)

Dane, ktore sg juz przeprocesowane i wdrozone do bazy danych sg umieszczane w kolekcji

»fuel-prices”. Kazdy rodzaj paliwa jest trzymany jako osobny wpis (nie kazda stacja paliw ma

dostepne wszystkie rodzaje paliwa na rynku).
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eoe M - < >

G appwrite / .. / Databases | CenaPaliwDetaliczna | Fuel-Price
CoLLECTIONS .
<« fuel-price fuetorice
+ Create collection
brands
Documents Attributes
brands-autocentrum
4 discounts
Documents
fuel-price
Y Filters
fuel-stations
Document ID
665f5871001a103d0elf
665f5871001a3fcc57eb
665f5871001a4f7bb9el
665f561f001229c49060
665f561f001276b175b9
665f561f0012908f000f
665f561f00117e6a808a
665f120f00354e71b569
>
665f120f0035d84b3f6e

Indexes

price

@ pallyapp.pl

Activity

fuel_station_id

65e4c321f21...

65e4c321f21

65e4c321f21...

65e4c321f21...

65e4c321f21...

65e4c321f21...

654321121

65edc30fe-...

65e4c30fe-

Usage

source_name

User

User

User

User

User

User

User

Autocentrum

Autocentrum

Settings

fuel_type

pbos

pb98

pbo5

pbos

on

Feedback Q@ .

Dominik Szymaniski
pally

™ Columns 7 + Create document

price_datetime

2024-06-04T18:09:53..

2024-06-04T18:09:53,

2024-06-04T18:09:53,

2024-06-04T17:59:59.

2024-06-04T17:59:59....

2024-06-04T17:59:59....

2024-06-04T17:59:59,

2024-05-21T00:00:00...

2024-05-21T00:00:00.

snowflake

49730dd7263b65cea23b.

€c09b9665535d108a473,

226575f288cededcbOf..

7cfd48a7e0881dac076b.

6fe6560e6d0{768ecfb9...

bed811788bca7aa69d49...

4blafb8f3d2b22986¢fd.

b9a3566b7e7231629756.

1925935ec58bb747dc43.

fuel_s

65e4c

65e4c

65edc

65e4c

65e4c

65e4c

65e4c

65e4c

65e4c

Rysunek 5.11 Wpisy w kolekcji ,fuel-price” (zrédto: opracowanie wtasne)
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Docelowo te dane trafiajg do aplikacji mobilnej dzieki funkcji ,pally-nearest-chepeast”, ktéra
na podstawie przestanych wspétrzednych geograficznych wykonuje nastepujace kroki:
e Filtruje stacje, ktére sg w promieniu 10km od punktu podanych wspotrzednych oraz
maja dostepne ceny paliw co najmniej sprzed tygodnia
e Upewnia sie, ze stacje nie sg wyfgczone w obiegu (atrybut ,listable” jest ustawiony
na,true”).
e (Odlicza rabat na dane paliwa na podstawie przestanych danych do funkcji
e Na podstawie wspodtrzednych przestanych w zapytaniu do funkcji (punkt A) oraz
wspotrzednych stacji paliw (punkt B) wyznacza trase dzieki integracji z Mapbox.
Dodaje dtugos¢ wyznaczonej trasy w odpowiedzi do tej funkcji. Ta dtugos$é jest
kluczowa do prognozowania kosztu dojazdu do danej stacji benzynowej — czyli
przeanalizowania, gdzie jest najkorzystniej zatankowac (biorgc pod uwage
aktualna pozycje uzytkownika, spalanie jego auta oraz dostepne dla niego rabaty w
danych sieciach stacji paliw).

i = await Promise.: (
let waypoints = [

: [parseFloat(fS['long']), parseFloat(fS

let distanceFromUserByRoutes

try {
let response = await
if (res e.body?.

}
} catch (err) {
(err);
(err)
}

return Object.

})

Rysunek 5.12 Fragment funkcji ,pally-nearest-cheapest” odpowiadajacy za obliczanie
dtugosci trasy (zrodto: opracowanie wtasne)
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Ekstrakcja cen z serwisu autocentrum.pl, ze wzgledu na swdj poziom rozbudowania (dane
liczagce w tysigcach plikdw) wymagata stworzenia dodatkowej funkcji ,pally-extract-
autocentrum-fuel-price” przeznaczonej tylko do ekstrakcji cen paliw. Dzieki takiemu
rozwigzaniu udafto sie skonstruowaé funkcje tak, ze jedna metoda wywotywata ta
samg metode, tylko z innymi parametrami, rekurencyjnie.

if ( fetch-from-file

const databases new Databases
let fileld =

(" Fetching ${
var enc = new TextDecoder("utf-¢

tentBuffer = await
scraper-autocentrum-det

if ( . === 0) {
("Cannot find fuel static
return
} else {
return

> = async (fuelType

let databaseFuelStation = await
if (! ) {
("Skipping: cannot find ${
return;
}
let updateFields = {};
if (!

}
i (Y

} catch (err) {
if ( r

('Skipp \'\A:. fuel
} else {
r ( )]

Rysunek 5.13 Fragment funkcji ,pally-extract-autocentrum-fuel-price” odpowiadajacy za
aktualizacje cen dla serwisu autocentrum.pl (zZrédto: opracowanie wtasne)
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Backend réowniez jest odpowiedzialny za odczyt ceny paliwa z pylonu paliwowego dzieki funkcji
»pally-openai-fuel-ocr”. Funkcja wykonywata zapytanie do API OpenAl, do modelu GPT 4.00 z
zapytaniem:

»,Podaj ceny paliwa PB95, PB98, PB100, LPG i ON na zdjeciu?

Podaj informacje w formacie: RODZAJ_PALIWA=CENA, (rodzaje paliwa to PB95, PB98, LPG i
ON) podajac w nowej linii inny rodzaj paliwa.

Jezeli podanego paliwa nie ma na zdjeciu, po prostu go nie podawaj w odpowiedzi.

Pamietaj, zeby nie podawad zadnego dodatkowego komentarza do odpowiedzi. Nie uzywaj cen
paliw premium - jezeli sg dwa paliwa tego samego rodzaju, uzyj tafiszego.

Jezeli nie ma wymienionych rodzajéw paliwa na pylonie, przyjmij ze ich cena to 0.00.”

Oprocz tego pytania do ChatGPT zataczano przestane przez uzytkownika zdjecie (doktadniej
link do obrazu). ChatGPT zgodnie z podanym zapytaniem odpowiadat w wymaganym przez
aplikacje formacie. Niekiedy model pomijat paliwa, ktérych nie byto widocznych na zdjeciu, ale
kod dodawat warto$¢ domysing (0,00) dla wszystkich rodzajow paliwa.
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o0a
import OpenAI from "openai"

export default async ({ req, res, log, error }) => {
const openail = new OpenAI();

async function getFuelPricesAsString(url) {
let prompt =

Podaj ceny paliwa PB95, PB98, PB100, LPG i ON na zdjeciu?
Podaj informacje w formacie: RODZAJ_PALIWA=CENA, (rodzaje paliwa to PB95, PB98, LPG i ON) podajac w nowej
Linil inny rodzaj paliwa.
Jezeli podanego paliwa nie ma na zdjeciu, po prostu go nie podawaj w odpowiedzi.
Pamietaj, zeby nie podawa¢ zadnego dodatkowego komentarza do odpowiedzi. Nie uzywaj cen paliw premium -
jezeli sa dwa paliwa tego samego rodzaju, uzyj tanszego.
Jezeli nie ma wymienionych rodzajéw paliwa na pylonie, przyjmij ze ich cena to 0.00.

const response = await openati.ct .comy .CI e({

"gpt-40",

ges: [

"text", tex

"image_url",

{

"ow"

return

if (
return

Only POST allowed'

})
}

let body
try {
body = JSON.par:
Ycatch (e) {
return n({
[ )r: 'Invalid json'
1)
}
let fileld =
if(! Id) {
return res. n({
r: 'Missing key ("file_id")
1)
}
let url = “https://pallyapp.pl/vl/storage/buckets/65e72fal6e3718a50efd/files/${
project=pally’
)g("Trying to fetch ${url}’)

let fuelsFromOpenAi = await
)g( " Fuels from OpenAI: ${
let fuels = ( 10 Al).
ls = Object. ]| (new Map(

= Object.assign({
'0.00"',
'0.00"',
0.00',
'0.00"
)

return

ks

Rysunek 5.14 Fragment funkgcji ,pally-openai-fuel-ocr” do odczytywania cen paliw (zrédto:
opracowanie wtasne)




Konsola przegladarkowa Appwrite zaprezentowana na wczesniejszych rysunkach jest bardzo
rozbudowana i pozwala na bardzo tatwy sposdb wdrazania zmian w bazie danych, zarzagdzanie
uzytkownikami w systemie i szybki podglad statystyk naszej aplikacji.

L4 e @ < pallyapp.p!
@ consale - Appurit
G appwrite I Pally
o]
pally ean
Auth
Databas:

10.5c

Bandwidth

168
0w

16K 7.6

n 50K

Use Execution:
Intearations

° Oh + @
Feedback Q DS L‘r ninik Szymanski
502K
Requests
"
a0k
o

Rysunek 5.15 Konsola Appwrite projektu (Zzrodto: opracowanie wtasne)
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Na rysunku 5.15 widac zuzycie sieci w zwigzku z zapytaniami do API projektu (ang. bandwidth)
oraz ile byto zapytan do API. Dodatkowo mamy kilka statystyk, m.in.

e ilu uzytkownikéw znajduje sie na dany moment w bazie danych

e ile byto wykonan Appwrite Functions

o ile jest zajetej przestrzeni dyskowej w Appwrite Storage

o ilejest rekordéw w Appwrite Databases

oraz ile jest aktualnie aktywnych potgczen na zywo (te akurat nie byty uzyte w projekcie).
W zaktadce , Auth” mamy dostepne podstawowe funkcjonalnosci potrzebne do zarzadzania

uzytkownikami: ich liste, status, mozliwos¢ tworzenia nowych uzytkownikéw oraz modyfikacje
istniejgcych.

eoe M - <

G appwrite Auth Feedback @ @8 Dominik szymanisk

Auth

Users

LABELS JOINED

Rysunek 5.16 Panel administracyjny do zarzadzania uzytkownikami (Zrédto: opracowanie
wtasne)
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eoe @M

C: appwrite

Rysunek 5

< pallyapp.p! ° ©h + ©

Dominik Feedback @ B8) Dominik szymanski

< Dominik

(D) Dpominik

Name Name

Email Email

.17 Szczegétowy widok pojedynczego uzytkownika (Zrédto: opracowanie wtasne)

W backendzie oprécz wymienionych wczesniej funkcji mamy réwniez dostepne:

pally-discounts: odpowiedzialna za pobranie dostepnych rabatéw na rynku (uzyte
na ekranie ,,Rabaty” w aplikacji mobilnej)

extract-data-from-orlen-lpg: odpowiedzialna za odczytanie hurtowych cen gazu z
pobranych plikow

extract-gas-station-from-database: odpowiedzialna za pobieranie listy stacji z bazy
danych na podstawie przestanych do backendu wspétrzednych geograficznych
pally-extract-auchan: odpowiedzialna za aktualizacje cen paliw na stacjach Auchan
pally-extract-autocentrum-detal: odpowiedzialna za pobieranie listy stacji paliw z
serwisu Autocentrum.pl

pally-scraper-autocentrum-detal: odpowiedzialna za pobieranie stron z danymi z
serwisu Autocenturm.pl

extract-data-from-epetrol: odpowiedzialna za pobieranie danych z serwisu
epetrol.pl

pally-scraper-gielda: odpowiedzialna za pobieranie danych o hurtowych cenach na
gietdzie w serwisie bankier.pl

pally-scraper-orlen: odpowiedzialna za pobieranie hurtowych cen paliw ze strony
koncernu Orlen
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5.3 Frontend

Frontend aplikacji zostat stworzony w srodowisku Flutter w celu osiggniecia optymalnych
rozwigzan zaréwno pod katem przejrzystosci interfejsu uzytkownika, jak i szybkosci dziatania.

W aplikacji zostato zastosowane wiele rozwigzan w celu optymalizacji uzycia backendu, dzieki
czemu w projekcie wiele operacji jest wykonywanych po stronie frontendu takich jak
dynamiczne wczytywanie stacji benzynowych.

Rysunek 5.18 Struktura projektu Flutter. (zrédto: opracowanie wtasne)

v lib

Voenum

% brand.dart
fuel_type.dart

v models

discount.dart
fuel_price.dart
'+ fuel_station.dart
» fuel.dart

value_filter.dart

v services

% fuel_stations_manager.dart

" service_locator.dart

v widgets

bottom_nav_bar.dart
} brand_logo.dart
' discount_brick.dart
fuel_price_small.dart

fuel_station_logo.dart

% analysis_page.dart

) camera.dart

car_page.dart
dev_page.dart

» discounts_page.dart
' login_page.dart

main.dart

map_view.dart

' password_reset_request_page.dart

'\ profile_page.dart

registration_page.dart

registration.dart

' theme.dart
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Struktura aplikacji w Flutter

Struktura projektu jest podzielona na kilka kluczowych katalogéw i plikdw, ktére grupuja
poszczegdlne aspekty aplikacji:

e lib: Gtowny katalog zawierajacy kod zrédtowy aplikacji.

o enum: Katalog zawierajgcy definicje typow wyliczeniowych.

o models: Katalog definicji modeli danych, ktére przechowuja struktury danych
uzywane w aplikacji.

o services: Katalog zawierajacy logike biznesowg i warstwe komunikacji z
zewnetrznymi usfugami.

o widgets: Katalog zawierajgcy widzety, ktére budujg interfejs uzytkownika.

o main.dart: Gtéwny plik uruchamiajgcy aplikacje, ktéry inicjuje aplikacje Flutter.

Podziat kodu miedzy poszczegolne pliki:

»fuel_type.dart” — Zawiera rodzaje paliw w formie listy wyliczeniowej (enum), co pozwala na
jednolite i bezpieczne odwotywanie sie do typdw paliw w catej aplikacji.

»fuel.dart” — Zawiera $ciezki do zdje¢ poszczegdlnych rodzajéw paliw, co utatwia ich
dynamiczne wyswietlanie w interfejsie uzytkownika w zaleznosci od kontekstu (np. na stronie
szczegbtow stacji paliw).

»fuel_price.dart” — Zawiera definicje klasy ,FuelPrice”, ktéra stuzy do przechowywania
informacji o cenach paliw, w tym typu paliwa oraz aktualnej ceny.

»fuel_station.dart” — Zawiera definicje klasy ,,FuelStation”, ktéra przechowuje dane dotyczace
stacji paliw, takie jak lokalizacja, nazwa, dostepne paliwa, co umozliwia ich wyswietlanie na
mapie oraz w innych czesciach aplikacji.

»fuel_stations_manager.dart” — Zawiera klase ,FuelStationManager”, ktéra zarzadza
powigzaniami miedzy identyfikatorami adnotacji na mapie a konkretnymi stacjami paliw,
ufatwiajgc zarzadzanie interakcjami uzytkownika ze stacjami na mapie.

»service_locator.dart” — Zawiera konfiguracje dla mechanizmu wstrzykiwania zaleznosci
»,Getlt”, ktéry przechowuje globalne instancje takie jak ,Client” z Appwrite i
»FuelStationManager”, zapewniajac fatwy dostep do nich w réznych czesciach aplikacji.

»,bottom_nav_bar.dart” — Zawiera definicje komponentu ,BottomNavBar”, ktdry
implementuje pasek nawigacyjny wyswietlany na dole ekranu w gtéwnych widokach aplikacji,
umozliwiajgc fatwag nawigacje miedzy kluczowymi sekcjami aplikacji.

»fuel_price_small.dart” — Zawiera komponent , FuelPriceSmall”, ktdry jest , StatelessWidget”

w aplikacji Flutter. Ten komponent wyswietla maty widok z ceng i logiem danego typu paliwa,
stuzac jako element Ul prezentujacy szczegotowe informacje.
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»fuel_station_logo.dart” — Zawiera komponent FuelStationLogo, ktéry wyswietla logo stacji
paliw.

»analysis_page.dart” — Zawiera komponent ,AnalysisPage”, ktory wykorzystuje biblioteke
»webview_flutter” do wyswietlania strony internetowej zawierajacej wykresy danych.

»camera.dart” — Zawiera klase ,CameraPage”, ktéra stuzy do inicjalizacji kamery wewnetrza
aplikacji oraz do mozliwosci robienia i przysytania zdje¢.

,car_page.dart” — Zawiera klase ,CarPage”, ktéra prezentuje szczegdty samochodu
uzytkownika, umozliwiajac edycje typu paliwa pojazdu.

»dev_page.dart” — Zawiera klase ,DevPage”, komponent ten stuzy jako strona deweloperska,
oferujgca szybki dostep do funkgji aplikacji.

»discounts_page.dart” — Zawiera komponent z listg dostepnych rabatéw, ktére wptywajg na
wyswietlana cene paliwa

»login_page.dart” — Zawiera komponent logowania do aplikacji.

»map_view.dart” — Zawiera klase ,MapView” stuzagc do obstugi biblioteki
»mapbox_maps_flutter” , ktéra odpowiada za wyswietlanie mapy w aplikacji.

»,password_reset_request_page.dart” — Zawiera klase ,PasswordResetRequestPage” stuzgca
do przesytania linku z resetem hasta na wskazany adres mail ktory znajduje sie w bazie danych.

»profile_page.dart” — Zawiera klase ,ProfilePage” stuzacg jako panel uzytkownika,
umozliwiajgcy wylogowanie sie z aplikacji.

»registration_page.dart” — Zawiera komponent rejestracji do aplikacji.

»registration.dart” — Zawiera klase ,,Registration”, ktéra stuzy do komunikacji z Appwrite w celu
utworzenia konta.

»theme.dart” — Zawiera style globalne aplikacji.

60



Kluczowe komponenty

Aplikacja wykorzystuje modularng architekture, dzieki ktdrej tatwiej jest ja utrzymywacd i
rozwija¢ poprzez wyrazne oddzielenie komponentéw. Modele sg uzywane do reprezentowania
danych i logiki niezwigzanej bezposrednio z interfejsem uzytkownika, na przykfad definiuja
strukture danych stacji paliw i cen paliw. Widzety w Flutter odpowiadajg za generowanie
interfejsu uzytkownika, zapewniajac dynamiczne i responsywne srodowisko dla uzytkownikéw.
Serwisy, zajmujgce sie operacjami w tle takimi jak tgczno$é z backendem czy zarzadzanie
danymi, umozliwiajg efektywne oddzielenie logiki aplikacji od interfejsu uzytkownika co
zwieksza jej skalowalnos¢ i elastycznosc.

inal getIt = GetIt.instance;

setupLocator() {
| client = Client()

.seteEndpoint( "https://pallyapp.pl/v1l")
.setProject('pally’);

getIt.registerSingleton<Client>(client);

Rysunek 5.19 Fragment kodu serwisu pliku service-locator.dart. (Zrédto: opracowanie wtasne)

Przyktad serwisu w aplikacji

Ten kod tworzy instancje ,Getlt”, ktéra bedzie uzywana do rejestrowania i odzyskiwania
zaleznosci w catej aplikacji. Pochodzi on z popularnej biblioteki ,get it” [6] stosowanej w
aplikacjach Flutter do implementacji wzorca wstrzykiwania zaleznosci (ang. dependency
injection) [12]. ,Getlt.instance” zwraca singleton instancji ,Getlt”, umozliwiajgc globalny
dostep do kontenera zaleznosci. Singleton jest wzorcem projektowym, ktéry zapewnia ze klasa
jest uzywana tylko jedne raz i zapewnia globalny punkt dostepu do niej.

Funkcja setuplocator() stuzy do konfiguracji i rejestrowania zaleznosci w kontenerze Getlt.
Nastepnie odbywa sie konfiguracja endpointa APl oraz identyfikatora projektu. Jest to
konieczne, aby klient mdégt komunikowaé sie z serwerem Appwrite, ktéry obstuguje operacje
backendowe aplikacji. getlt.registerSingleton<Client>(client); rejestruje instancje klienta
Appwrite w kontenerze Getlt jako singleton, co oznacza, ze wszedzie w aplikacji, gdzie bedzie
potrzebny klient Appwrite, bedzie uzywana ta sama instancja.
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Komponenty

W aplikacji wykorzystano komponent z biblioteki ,,material.dart”, ktora jest integralng czescia
Fluttera. Te komponenty opierajg sie na klasie ,Material”, ktéra jest odpowiedzialna za
implementacje ,Material Design”[31] , systemu projektowania opracowanego przez Google.
Komponent promuje spdjnos¢ interfejsu uzytkownika poprzez zdefiniowane wytyczne, ktore
sq fatwo adaptowalne i interpretowane przez system Android. Dzieki temu, uzywajgc
komponentéw z ,,material.dart”, dzieki czemu mozna tworzy¢ spdjny i responsywny wyglad,
ktéry zachowuje takie samo dziatanie na réznych urzadzeniach i platformach.

W aplikacji, zarzadzanie routingiem i nawigacja jest realizowane za pomoca klasy ,,Navigator”
[32], ktdéra jest dostarczana przez Flutter. Klasa ta umozliwia tatwe przetgczanie miedzy
ekranami oraz zarzadzanie historia nawigacji, co pozwala uzytkownikom na ptynne
przemieszczanie sie po réznych czesciach aplikacji.

Integracja z backendem

Aplikacja korzysta z SDK Appwrite, co umozliwia bezposrednie potfaczenie z serwerem i
realizacje funkcji zwigzanych z zarzgdzaniem danymi uzytkownikéw. Wykorzystuje sie tu obiekt
Client z Appwrite do konfiguracji i utrzymania sesji uzytkownika, a takze do operacji takich jak
tworzenie konta i logowanie.

void registerAccount(String userId, String email, String password) {
Future result = account.create
userId: userld,

email: email,
password: password,

.
E

Rysunek 5.20 Fragment kodu stuzacy do utworzenia konta (zrédto: opracowanie wtasne)

Rejestracja nowych uzytkownikéw jest realizowana przez klase ,,Registration”, ktéra przyjmuje
obiekt Client i uzywa go do utworzenia nowego konta za pomocg metody ,create” w klasie
»Account”. Proces ten obejmuje przekazanie danych uzytkownika, takich jak identyfikator, e-
mail i hastfo.
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LoginPage extends StatefulWidget {

final Client client = getIt<Client>();

@override
_LoginPageState createState() => _LoginPageState();

Rysunek 5.21 Fragment kodu odpowiadajgcy za potaczenie z Appwrite z login_page.dart
(zrédto: opracowanie wtasne)

Future result = account.createEmailSession
email: email,

password: password,

Rysunek 5.22 Fragment kodu odpowiadajgcy za logowanie (zrédto: opracowanie wtasne)

Logowanie uzytkownikdw odbywa sie za posrednictwem klasy LoginPage, ktéra réwniez
korzysta z obiektu Client przekazanego przez Getlt do zarzadzania sesj3. Logowanie
realizowane jest poprzez metode createEmailSession, co pozwala uzytkownikowi na dostep do
swojego konta za pomocg adresu e-mail i hasta.

Obstuga stanu

Stan w aplikacji jest zarzadzany lokalnie w kontekscie poszczegdlnych widokéw za pomoca
,StatefulWidget”. [39] Klasa ta to podstawowy komponent w frameworku Flutter, ktéry
pozwala tworzy¢ dynamiczne interfejsy uzytkownika, reagujgce na zmiany danych w czasie
rzeczywistym. ,StatefulWidget” jest zaprojektowany do zarzadzania stanem, ktéry moze
ulega¢ zmianom, umozliwiajgc tworzenie aplikacji interaktywnych i elastycznych.
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setState(() {
_isloading = true;

s

Future result = account.createEmailSession
email: email,
password: password,

2

result.then((response) {
print(response);

Navigator.pushReplacement(
context,
MaterialPageRoute

builder: (context) => MapView()),

)s

.catchError((error) {

print(error.response);

setState(
_isloading = false;
)
})s

Rysunek 5.23 Fragment kodu zarzadzania stanem (zrédto: opracowanie wtasne)

Zarzadzanie stanem Ul

W aplikacji uzywane sg zmienne stanu do kontrolowania reakcji interfejsu uzytkownika na
dziatania uzytkownika oraz na procesy sieciowe. Przyktadem jest zmienna _isLoading uzywana
na stronie logowania, ktéra informuje interfejs uzytkownika, kiedy aktywowac i dezaktywowac
wskaznik tadowania, co jest szczegdlnie przydatne podczas oczekiwania na odpowiedz serwera
po prébie logowania. Dzieki temu uzytkownik wie, ze jego zagdanie jest przetwarzane i ze musi
poczekac na zakonczenie procesu.
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Padding(
padding: const EdgeInsets.fromLTRB(©, 20, ©, 20),
child: TextFormField
controller: _passwordController,
decoration: InputDecoration(labelText: ‘'Haso'),
obscureText: true,
validator: (value) {

if (value == null || value.isEmpty) {
return 'Prosze podac hasio';

} else if (value.length < 8) {
return 'Podano nieprawidiowe hasio’;

1
J

return null;

}s
» // TextFormField

Rysunek 5.24 Fragment kodu sprawdzajqgcy hasto (Zrédto: opracowanie wtasne)

Walidacja danych

Proces walidacji danych jest bardzo wazny w kontekscie logowania i rejestracji dla zachowania
integralnosci danych oraz upewnienia sie, ze uzytkownik podat wszystkie niezbedne
informacje. W procesie tworzenia i uzytkowania konta, uzywany jest komponent Form.
Pozwala to na centralne zarzadzanie stanem formularza i na jego walidacje.

Walidatory przytgczone do pdl formularza w Flutterze stuzg do sprawdzania poprawnosci
danych wprowadzonych przez uzytkownika przed ich wystaniem do backendu. Dzieki temu
mechanizmowi, aplikacja ogranicza niepotrzebng komunikacje z serwerem, eliminujgc préby
przestania nieprawidtowych danych. Walidacja ta zapewnia, ze tylko dane spetniajace
okreslone kryteria (takie jak poprawny format adresu e-mail czy minimalna dtugos$¢ hasta)
zostang przetworzone, co zwieksza efektywnos¢ aplikacji i poprawia bezpieczenstwo.

Opis implementac;ji i konfiguracji mapy w aplikacji
Integracja z Mapbox w aplikacji Flutter wykorzystuje biblioteke ,,mapbox_maps_flutter” do
tworzenia interaktywnej i funkcjonalnej mapy. Gtdwnym elementem tej integracji jest

komponent MapboxMap, ktéry umozliwia personalizacje mapy. Dodatkowo biblioteka
»geolocator” dostarcza nam mozliwos¢ korzystania z lokalizacji uzytkownika.
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.mapboxMap

?.annotations
.createPointAnnotationManager

.then( (PointAnnotationManager val) async {

pointAnnotationManager = val;
pointAnnotationManager
? .addOnPointAnnotationClickListener(AnnotationClickListener());

})s

Rysunek 5.25 Fragment kodu tworzenia instancji ,PointAnnotationManager” (zrédto:
opracowanie wtasne)

Personalizacja mapy

Mapa w aplikacji jest dostosowywana za pomocg ustawien styléw oraz przez dodawanie
markerow, ktdére reprezentujg lokalizacje stacji paliw. ,PointAnnotation” jest uzywany do
oznaczania konkretnych punktéw na mapie z dodatkowymi informacjami, takimi jak lokalizacja
czy wyswietlane obrazy. Funkcja umozliwia tatwe dodawanie interaktywnych elementéw do
mapy, ktére reagujg na klikniecia uzytkownika, wywotujac szczegétowe informacje o
poszczegdlnych lokalizacjach.

try

print('Fetch current location');

geo.Position pos = await geo.Geolocator.getCurrentPosition(
desiredAccuracy: geo.LocationAccuracy.lowest,
timeLimit: Duration(milliseconds: 150));

return Position(pos.longitude, pos.latitude);

catch (err

geo.Position? lastKnownPosition =
await geo.Geolocator.getLastKnownPosition();

if (lastKnownPosition != null) {

print( 'Return last known position');
return Position(

lastKnownPosition.longitude, lastKnownPosition.latitude);
} else {
print( 'Return default position');
return defaultPosition;

Rysunek 5.26 Fragment kodu do pobierania lokalizacji za pomocg blilioteki geolocator (zrédto:
opracowanie wtasne)
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oid _zoomToCurrentLocation() async d
Position position = await _determinePosition();
print('Zoom to current position: ${position.lat} ${position.lng}’);

mapboxMap?.flyTo
CameraOptions(
center: Point(coordinates: position).toJson(),
bearing: ©,
zoom: 13.0,
), // CameraOptions
MapAnimationOptions(duration: 500, startDelay: 0));

_determinePositionAndLoadFuelStations();

Rysunek 5.27 Fragment kodu przyblizenia do aktualnej lokalizacji (Zrédto: opracowanie
wtasne)

Wykorzystanie funkcji geolokalizacyjnych i interaktywnosci Mapbox

Aplikacja wykorzystuje ustugi geolokalizacji poprzez integracje z biblioteka ,geolocator”, co
umozliwia $ledzenie pozycji uzytkownika w czasie rzeczywistym, centrowanie mapy na biezgcej
lokalizacji uzytkownika oraz aktualizowanie informacji o pobliskich stacjach paliw, wymagajac
przy tym dostepu do lokalizacji uzytkownika dla poprawnego dziatania. Mapa jest réwniez
interaktywna, reaguje na dziatania takie jak przesuwanie, zoomowanie i klikanie w punkty, a
metody takie jak ,flyTo” pozwalajg na animowane przemieszczanie kamery do nowej
lokalizacji.
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@override

dContex
et webView
..setJavaScriptMode(J
. .setBackgroundColor( O

onPageStarted:

onPageFinished:

onkebResourceError: (| \ error

onNavigationRequest: (Na onRe request
NavigationDeci

appBa
body: webView

Rsunek 5.28 Fragment kodu implementacji strony jako webView (Zrdédto: opracowanie
wtasne)

Integracja Chart.js z Flutter przez WebView
Integracja odbywa sie poprzez umieszczenie wykresdw w WebView, co pozwala na prezentacje
zaawansowanych wizualizacji danych bezposrednio w aplikacji mobilnej. Dzieki temu mozna

tatwo wyswietla¢ skompilowane wykresy bez koniecznos$ci implementowania natywnych
komponentéw graficznych w Flutterze.
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client = new Appwrite.Client();

client
.setEndpoint('ht ; 1lyapp.pl/v
.setProject('pally');

databases = 1 Appwrite.Databases(client);

ctx = document.getElementById( 'myChart").getContext('2d");
chart;
currentOilType = ‘Rop

ropaElement = document.getElementById('ropa');
percentElement = document.getElementById( 'percent');

priceElement = document.getElementById( p ok
arrowElement = document.getElementById("ar

updateChart(days, o0ilType) {
query;
if (oilType === 'Ropa_wti_ ') {
query = Appwrite.Query.startsWith("’ e', 0ilType);
else {

query = Appwrite.Query.startsWith

.listDocuments(

Appwrite.Query.orderDesc('sorce"),
Appwrite.Query.limit(days),
query,

.then(response
if (chart) {
chart.destroy();

Rysunek 5.29 Fragment kodu przedstawiajgcy pobranie danych z Appwrite (zrédto:
opracowanie wtasne)

data = response.documents;

prices = data.map(item item[currentFuelType]);

minPrice = Math.floor(Math.min( prices) / 10) * 10 + -10;
maxPrice = Math.ceil(Math.max(...prices) / 10) * 10 + 10;

configuration = {
lastPrice = prices[0];

firstPrice = prices[prices.length - 1];
percentChange = ((lastPrice - firstPrice) / firstPrice) * 100;

configuration.data.labels = data.map(item / Date(item.$createdAt));

ation.data.datasets[0].data = data.map(item item[currentFuelType]);
chart2 = Chart(ctx2, configuration);

Rysunek 5.30 Fragment kodu przedstawiajacy konfiguracje wykresu (zrédto: opracowanie
wtasne)
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Sposdb przetwarzania i przekazywania danych do wykreséw:

Dane pobierane z Appwrite za pomocg odpowiednich zapytan do bazy s przetwarzane oraz
agregowane w JavaScript, co umozliwia ich filtrowanie wedtug réznych parametrow. Dzieki
temu uzytkownicy mogg dynamicznie wyswietla¢ dane i wybieraé parametry, ktore
odpowiadajg ich potrzebom. Wykresy generowane za pomoca Chart.js pozwalajg na tworzenie
interaktywnych wykreséw liniowych, ktére sg przejrzyste. Uzytkownicy maja mozliwos¢
aktualizowania wykreséw poprzez dostosowanie takich parametréw jak okres czasowy, rodzaj
paliwa lub lokalizacja. Dzieki wykorzystaniu JavaScript, wykresy sg wyswietlane dynamicznie,
co pozwala na ich przegladanie bez koniecznosci odswiezania strony lub zmiany ekrandw,
zapewniajgc ptynng i efektywng interakcje.
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5.4 Architektura / platforma

W projekcie zdecydowano sie na wykorzystanie systemu operacyjnego Ubuntu 22.04
uruchomionego na serwerze w serwisie Digitalocean. Bylo to argumentowane
doswiadczeniem zespotu w tym systemie operacyjnym. Wybdr hostingu byt podyktowany
korzystang ofertg w postaci kredytu w wysokosci 200 amerykanskich dolarow do

wykorzystania w projekcie.

pally-appwriteldonubuntu22. X+

> € = cloud.digitalocean.com

earch o > (CMA+B My Team '
Search by resource name or public IP (CMa+8) Createv fat
o) - @ D e so00 W

PROJECTS

< Back to Droplets
B first-project

~ .
w Pally @ pally-appwrite14onubuntu2204-s-1vcpu-2gb-amd-fra1-01 a
+ P ® in M Pally/2 GB Memory / 1 AMD vCPU / 50 GB Disk / FRA1 Bl cetstorted
MANAGE ipv4: 188166.161.43 ipv6: Enable now Private IP: 10114.0.2 Reserve d IP: Enable now Console: O
Graphs Learn how to update this Droplet for new metrics
1hour v
Bandwidth
200485
50Kb/s
0 kbis
ob/s — —— T S
152 182 1830 1835 51 1845 1850 1855 19 190 a1 1915
® private - inbound @ public - inbound  © private - outbound @ public - outbound
By DigitalOcean CPU Usage
15%
Billing .

httpsj/cloud.digitalocean.com/droplets?i=262cfe

Rysunek 5.31 Panel DigitalOcean prezentujacy serwer projektu (zrédto: opracowanie wtasne)
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Appwrite, ze wzgledu na swojg specyfike, wymaga uruchomienia na Dockerze. Kazde
srodowisko uruchomieniowe (NodelS, Python) posiada swéj wtasny kontener, w ktérym jest

uruchamiany kod pr

rootepal ly-appwri teldonubuntuz204-s-1vcpu-2gb-
CONTAINER ID
feBef99c7aff
Qedbadbb4253
91bf91£8895
592605F2f0bd
dc16£7847840
422740799c
31100260136
€c461264b950
86072500e0
@9348ca48b3d
be19685bbalb
6ccd3eds7117
be49s52fe5a2

openruntimes/nod
openruntimes/nod
openruntimes,

appwrite/appwrit
appwrite/appurits

appwrite/appwrit

appwrite/apprite:1.5.
appwrite/appurite:1.5.
appwrite/apprite:1.5.
appwrite/appwrite:1.5.

appwrite/appurit
appwrite/appurit
appurite/appwrite:
appurite/assistant:
mariadb:10.11
openruntimes/executor:
redis:7.2.4-alpine

0e01da37222a
0a58669c170b
7476cd942ee6
cbdb6b754cad
fdd438c1250d

ojektu.

-and-fra1-01:# docker ps
CoMAND

‘docker-entrypoint..
‘docker-entrypoint..

“docker-entrypoint.s.
‘docker-entrypoint.s.

worker-function:
‘worker-migrations”
“realtime"
“schedule-functions
“worker-audits"
schedule-messages”
iging”
worker-certificate:
cker-php-entrypoi..”
‘worker-del ete:
‘worker-usage”

“docker-entrypoint.

“docker-entrypoint.
‘docker-php-entrypoi.
‘do

root@pal Ly-appwri teldonubuntu2204-5-1vcpu-2gb-and-fral-l: ~#

1-01: ~ — 233X30

CREATED
13 minutes ago
13 minutes ago
19 minutes ago
19 minutes ago
19 minutes ago
23 minutes ago
3 weeks ago
3 weeks ago
3 weeks ago
3 weeks ago
3 weeks ago
3 weeks ago
3 weeks ago
3 weeks ago

3 weeks ago
3 weeks ago
3 weeks ago
3 weeks ago
3 weeks ago
3 weeks ago
3 weeks ago
3 weeks ago

STATUS
Up 13 minutes
Up 13 minutes
Up 19 minutes
Up 19 minutes
Up 19 minutes
Up 23 minutes
Up 22 hours

Up 22 hours

Up 22 hours

Up 22 hours

Up 22 hours

U
Up 22 hours
Up 22 hours
Up 22 hours
Up 22 hours
Up 22 hours

ours

Up 22 hours
Up 22 hours
Up 22 hours
Up 22 hours
Up 22 hours
Up 22 hours
2 hours (healthy)

U
Up 22 hours

NAMES
appwri te-executor-pal ly-665cbf11ad812794fbce
appwrite-executor-pal ly-6660985d952ec40f989d
appwri te-executor-pal ly-665e1232abbc6ec9e636
appwri te-executor-pal ly-665e1b5fb74a2add1edd
appwri te-executor-pal ly-664368a6d783164c622d
appwri te-executor-pal ly-66577500a8b40709816
appwrite-traefik

appwrite-worker-functions
appwrite-worker-migrations
appwrite-realtine
appwrite-scheduler-functions
appwrite-worker-audits
appwrite-scheduler-messages
appwrite-worker-messaging
appwrite-worker-certificates

appurite

appwrite-orker-deletes
appwrite-worker-usage
appwrite-worker-databases
appwrite-worker-builds
appwrite-worker-webhooks
appwrite-worker-nails

appwrite-maintenance

appwrite-assistant

appwrite-mariado

openruntimes-executor

apparite-redis

PORTS
3000/tcp
3000/tcp
3000/tcp
3000/tcp
3000/tcp
3000/tcp
0.0.0.0:80->80/tcp,
80/tcp
80/tcp
80/tcp
80/tcp
80/tcp
80/tcp
80/tcp
80/tcp
80/tcp
80/tcp
80/tcp
80/tcp
80/tcp
80/tcp
80/tcp
80/tcp
3003/tcp
3306/tcp
80/tcp
6379/tcp

:::80->80/tcp, 0.0.0.0:443->443/tcp, :::443->443/tcp

Rysunek 5.32 Uruchomione kontenery Docker na serwerze projektu (zrédto: opracowanie

wtasne)

Do wysytki maili w projekcie wykorzystano SendGrid, ktéry zostat skonfigurowany w platformie
Appwrite za pomocg protokotu SMTP (za pomocg ktérego tez dokonuje wysytki wiadomosci do
uzytkownikéw, np. do zresetowania hasta).

C: appwrite

Settings

Settings

SMTP servel

r

pallyapp.p! d ©]

Q

Feedback

SMTP

@ custom SMTP server

ling this option a mizing email templa d preve ils fro
eing labeled as spar
Sender name:
Pall
Sender email
noreply F
Reply to
noreply P
Server host
T fgrid.n:
Username
1 1 5
Password

Secure protoco

Rysunek 5.33 Konfiguracja wysytki maili z aplikacji (z2rédto: opracowanie wtasne)

72



Do sprawnego wdrazania kodu na serwer w projekcie wykorzystano procedure ciggtego
wdrazania (ang. Continuous Deployment, w skrécie CD), czyli automatyzacje procesu
wdrazania oprogramowania na serwer. Cato$¢ bazuje na integracji Github z platformg

eoe M@ < pallyapp.pl o O M+ O
G appwrite 2 Settings Feedback @ BR) Dominik szymanski
Services Enableall  Disable all
. @ Accoun t @ Avatars @ patabases
@ Functions @ Health @ vrocale
@ Messaging @ storage @ Teams
@ users
Git configuration + Add installation
Add llat You
’ INSTALLATION ID  REPOSITORY UPDATED
Ja7fa.64b = z
e pa -
Total 1 u
Global variables < Editor X Import env file + Create variable
Set the environment variables or secret keys that will be
bassed to all functions within your project
+
Transfer project Available

Ir project to another organization that you owr

Rysunek 5.34 Skonfigurowana integracja Github z Appwrite (Zrédto: opracowanie wtasne)

Aby integracja dziatata poprawnie, wymagane byto stworzenie wpisu aplikacji na platformie
Github, a nastepnie skonfigurowanie jej o adresy wskazujgce na domene projektu.
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eee M - < & github.com @ ¢ © h + 0
= O pally-app Q Type [J)to search > + - [|ONn|e G
(@ Overview [ Repositories [[J Projects @ Packages A Teams A People i3 Settings

@ Pally App Goto your organization profile

paly. Organization 2 Switch settings context +

3 General

Appwrite Github

(@installed 7 months ago A Developed by pally-app ~ £83 App settings [ https://pallyapp.pl

Access

5 Billing and plans

3 Repository roles .
Permissions

A Member privileges

2 Import/Export v Read access to metadata

[J Moderation v

v Read and write access to administration, checks, code, commit statuses, issues, pull requests, and repository hooks

Code, planning, and automation

[ Repository ~
S Codespaces v Repository access
8 Planning v
& Copilot v

© All repositories
® Actions v This applies to all current and future repositories owned by the resource owner.
Also includes public repositories (read-only).
& Webhooks

Q) Discussions Only select repositories.
Select at least one repository.
@ Packages Also includes public repositories (read-only).
(3 Pages
Security
Cancel

@ Authentication security

@ Code security v

EL Compliance Danger zone

© Verified and approved domains

Suspend your installation e
Secrets and variables v This will block the app access to your resources.
Third-party Access i " ite Github"
Uninstall "Appwrite Github' N
PP Uninstall

83 OAuth application policy This will remove the app and revoke access to all resources.

I (@) GitHub Apps

£ Personal access tokens (Beta

Integrations

Rysunek 5.35 Aplikacja ,Appwrite Github” stworzona na potrzeby procesu CD

opracowanie wtasne)

(zrédto:
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e0oe @M

& github.com G ¢

Enable Device Flow
Allow this GitHub App to authorize users via the Device Flow.

Read the Device Flow documentation for more information.

Post installation

Setup URL (optional)
Unavailable when requesting OAuth during installation.
Users will be redirected to the 'User authorization callback URL' to complete additional setup.

Redirect on update

Redirect users to the 'User authorization callback URL' after are updated (E.g

Webhook
@ Active

We will deliver event details when this hook is triggered.
Webhook URL *

https://pallyapp.pl/vijves/github/events

Events will POST to this URL. Read our webhook for more informati

‘Webhook secret (optional)

If you've lost or forgotten this secret, you can change it, but be aware that any integrations using this secret
will need to be updated. — Change Secret

Read our webhook secret documentation for more information.

SSL verification

& By default, we verify SSL certificates when delivering payloads.

© Enable SSL verificati Disable (not

Cancel

Display information

Upload a logo...
N You can also drag and drop a picture from your computer.
Drag & drop

Rysunek 5.36 Konfiguracja adreséw do webhookéw integracji (zrédto: opracowanie wtasne)
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Po poprawnej konfiguracji, Appwrite przy jakiejkolwiek nowej zmianie przestanej do
repozytorium wykona proces wdrozenia zmiany na serwer.

eoe M < Brak ochrony — pallyapp.pl o ©h + 0

= appwrite 1 lly-Station Deployment Feedback Q@ ps "
PP

< Deployment ssscoriiadsizrsaty

Deployment ID

665cbf11ad812794fbce

Build pally-station + Scrolltotop
Ready

Rysunek 5.37 Logi procesu wdrazania zmian do funkcji ,pally-station” na serwer (zrédto:
opracowanie wtasne)
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5.5 Testowanie — testy automatyczne

Testy automatyczne sg podstawg do zachowania wysokiej sprawnosci i niezawodnosci kodu.
Dzieki testom automatycznym udato sie zniwelowaé wiele probleméw ktére nie zostaty
wykryte w testach manualnych. W pracy zostaty wykorzystane dwa rodzaje testéw
automatycznych, testy jednostkowe (ang. unit tests) oraz testy widzetdw (ang. widget tests).
Ponizej znajduje sie szczegdtowy opis wraz z przyktadem takiego testu przeprowadzonego w
aplikacji Flutter.

~t 'package:flutter_test/flutter_test.dart’;
~t 'package:pally/enum/fuel_type.dart’;

Run | Debug

group( 'FuelTypeExtension',

Run | Debug

test(‘fuél_name returns correct name for each FuelType', () {
expect(FuelType.pb95.fuel_name, 'Benzyna (E5/PBS5)');
expect(FuelType.pb98.fuel_name, 'Benzyna (E16/PB98)"');
expect(FuelType.on.fuel_name, 'Diesel’);
expect(FuelType.gas.fuel_name, 'Gaz');

1)

Run | Debug

test(‘fuél_name_short returns correct short name for each FuelType', () {
expect(FuelType.pb95.fuel_name_short, 'E5/PB95');
expect(FuelType.pb98.fuel_name_short, 'E10/PB98');
expect(FuelType.on.fuel_name_short, 'ON’
expect(FuelType.gas.fuel_name_short, 'Gaz');

-
LY -
J)J

¥
Rysunek 5.38 Fragment kod fuel_type_test.dart (zrodto: opracowanie wtasne)

Testy jednostkowe

Skupiaja sie one na weryfikacji poprawnego dziatania pojedynczej funkcji lub metody. Sa
szybkie do wykonania i koncertujg sie na matych czesciach kodu. Przyktadem jest test
sprawdzajgcy poprawnos$¢ zwracania nazw dla poszczegdlnych rodzajow paliw oraz ich
skréconych wers;ji.

Przyktady testéw jednostkowych:

e fromJson creates a Discount from JSON: Test sprawdza, czy metoda ,fromlJson”
prawidfowo tworzy obiekt ,Discount” na podstawie dostarczonego JSON-a. Test
obejmuje réine przypadki uzycia, aby upewnic¢ sie, ze wszystkie wtasciwosci sg
poprawnie mapowane.

e logo returns correct Assetimage for each Brand: Test sprawdza, czy metoda ,,logo” dla
kazdej wartosci enum ,,Brand” zwraca poprawny obraz.

e fromJson creates a FuelStation from JSON: Test sprawdza, czy metoda ,,fromlJson”
poprawnie tworzy obiekt ,,FuelStation” na podstawie danych JSON.
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o getAddressAsString returns correct address string: Test sprawdza, czy metoda
»getAddressAsString” zwraca poprawny adres w formie tancucha znakow.

e getPosition returns correct Position: Test sprawdza, czy metoda ,getPosition” zwraca
poprawng pozycje na podstawie wspotrzednych stacji paliw.

Run | Debug
testWidgets('RegistrationPage renders correctly’,
WidgetTester tester) async
await tester.pumpWidget(MaterialApp(home: RegistrationPage()));

expect(find.text('Rejestracja’'), findsOneWidget);

expect(find.text('Zarejestruj sie'), findsOneWidget);
expect(find.byType(TextFormField), findsNWidgets(2));
)s

Run | Debug
testWidgets('Register button is disabled when form is invalid',
WidgetTester tester) async
await tester.pumpWidget(MaterialApp(home: RegistrationPage()));

final button = find.widgetWithText(ElevatedButton, 'Zarejestruj sie');
expect(tester.widget<ElevatedButton>(button).onPressed, isNull);

)s

Run | Debug
testWidgets('Register button is enabled when form is valid',
WidgetTester tester) async
await tester.pumpWidget(MaterialApp(home: RegistrationPage()));

await tester.enterText(

find.widgetWithText(TextFormField, 'Adres e-mail'), 'test@example.com');
await tester.enterText(

find.widgetWithText(TextFormField, 'Hasio'), 'passwordl23');

await tester.pump();

final button = find.widgetWithText(ElevatedButton, ‘Zarejestruj sie');
expect(tester.widget<ElevatedButton>(button).onPressed, isNotNull);
)s

Rysunek 5.39 Fragment kod registraion_page_test.dart (zrédto: opracowanie wtasne)
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Testy widzetow

Testy widzetéw stuzg do testowania widzetéw znajdujgcych sie w aplikacji, renderujac je i

wykonujac na nich operacje. Pozwalajg one na testowanie interfejsow uzytkownika w izolacji

dzieki budowaniu sztucznych klas aplikacji. Do tego celu wykorzystywana jest biblioteka
,mockito”[5].
Przyktadem testow widzetdw sg testy rejestracji, ktore uzupetniajg formularz i reaguja na jego

zmiany. Dzieki zastosowaniu testéw widzetow w aplikacji zostato poprawione sprawdzanie pél

oraz blokowanie przyciskdw w momencie, kiedy nie s3 wypetnione wszystkie wymagane pola.

Przyktady testéw widzetow:

RegistrationPage renders correctly: Test sprawdza, czy strona rejestracji renderuje sie
poprawnie, w tym czy wyswietlane sg odpowiednie pola i przyciski.

Register button is disabled when form is invalid: Test sprawdza, czy przycisk rejestracji
jest wytaczony, gdy formularz jest nieprawidtowy (pola formularza sg puste).

Register button is enabled when form is valid: Test sprawdza, czy przycisk rejestracji
jest wtgczony, gdy formularz jest poprawnie wypetniony.

LoginPage renders correctly: Test sprawdza, czy strona logowania renderuje sie
poprawnie, w tym czy wyswietlane sg odpowiednie pola i przyciski.

Login button is disabled when form is invalid: Test sprawdza, czy przycisk logowania
jest wytaczony, gdy formularz jest nieprawidtowy (pola formularza sg puste).

Login button is enabled when form is valid: Test sprawdza, czy przycisk logowania jest
wiaczony, gdy formularz jest poprawnie wypetniony.

LoginPage navigates to registration page when register button is tapped: Test
sprawdza, czy po kliknieciu przycisku ,Zarejestruj sie” uzytkownik jest
przekierowywany na strone rejestracji.

LoginPage navigates to reset password page when reset password button is tapped:
Test sprawdza, czy po kliknieciu przycisku ,Zresetuj hasto” uzytkownik jest
przekierowywany na strone resetowania hasta.

BottomNavBar renders correctly: Test sprawdza, czy menu nawigacji renderuje sie
poprawnie.

BottomNavBar navigates to CarPage: Test sprawdza, czy klikniecie przycisku
nawigacyjnego ,,Auto” przenosi uzytkownika na strone ,,CarPage”.
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5.6 Testowanie — testy manualne

Tabela 5.1 Testowanie rejestracji nowego uzytkownika (Zrédto: opracowanie wtasne)

Cel

Warunki wstepne

Sprawdzenie czy nowy
uzytkownik moze sie
zarejestrowac

e Aplikacja jest uruchomiona
e Uzytkownik ma dostep do
internetu

Kroki

Otworz aplikacje.

Wybierz Profil z nawigacji.

Kliknij w przycisk ,Nie masz konta? Zarejestruj sie”
Wprowadz poprawny adres e-mail, np. test@example.com.
Wprowadz poprawne hasto, np. password123.

Kliknij na przycisk "Zarejestruj sie".

Oczekiwany wynik

Uzytkownik zostaje zarejestrowany i przekierowany na strone

logowania.

Otrzymany rezultat

Aplikacja przekierowuje do strony logowania

Tabela 5.2 Testowanie logowania uzytkownika (Zrédto: opracowanie wiasne)

Cel

Warunki wstepne

Sprawdzenie czy uzytkownik
moze sie zalogowadé

e Aplikacja jest uruchomiona
e Uzytkownik ma dostep do
internetu

Kroki

Otworz aplikacje.

Wybierz Profil z nawigacji.

Kliknij na przycisk "Zaloguj sie".

Wprowadz poprawny adres e-mail, np. test@example.com.
Wprowadz poprawne hasto, np. password123.

Oczekiwany wynik

Uzytkownik zostat zalogowany do aplikacji.

Otrzymany rezultat

Uzytkownik zostat przekierowany do strony gtéwnej aplikacji.
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Tabela 5.3 Testowanie resetowania hasta (zrédto: opracowanie witasne)

Cel

Warunki wstepne

Resetowanie hasta przez
uzytkownika

e Aplikacja jest uruchomiona
e Uzytkownik ma dostep do
internetu

e Uzytkownik posiada konto w
aplikacji

Kroki

Otworz aplikacje.

Wybierz Profil z nawigacji.

Kliknij w przycisk ,Nie pamietasz hasta? Zresetuj hasto”
Wprowadz poprawny adres e-mail

e Kliknij na przycisk "Zresetuj hasto".

Oczekiwany wynik

Uzytkownik otrzymuje maila do resetu hasta.

Otrzymany rezultat

Aplikacja informuje ze Link do resetu hasta zostat wystany.

Tabela 5.4 Testowanie zaktadki analiza (zrédto: opracowanie witasne)

Cel

Warunki wstepne

Sprawdzenie ceny hurtowej dla
paliwa PB98 za okres 3
Miesiecy.

e Aplikacja jest uruchomiona
e Uzytkownik ma dostep do
internetu

Kroki

Otworz aplikacje.

Wybierz Analiza z nawigacji.

Przejdz do kafelka ,,Cena hurt”.

e Wybierz przycisk PB98 oraz 3 Miesigce.

Oczekiwany wynik

Uzytkownik otrzymuje wykres prezentujgcy dane ceny paliwa PB95

z ostatnich 3 miesiecy.

Otrzymany rezultat

Aplikacja przetadowuje wykres z odpowiednimi parametrami.

Tabela 5.5 Testowanie zaktadki analiza (zrédto: opracowanie witasne)

Cel

Warunki wstepne

Sprawdzenie ceny hurtowej dla
paliwa PB98 za okres 3
Miesiecy.

¢ Aplikacja jest uruchomiona
e Uzytkownik ma dostep do
internetu

Kroki

Otworz aplikacje.

Wybierz ,,Analiza” z nawigacji.
Przejdz do kafelka ,,Cena hurt”.

e Wybierz przycisk PB98 oraz 3 Miesigce.

Oczekiwany wynik

Uzytkownik otrzymuje wykres prezentujgcy dane ceny paliwa PB95

z ostatnich 3 miesiecy.

Otrzymany rezultat

Aplikacja przetadowuje wykres z odpowiednimi parametrami.
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Tabela 5.6 Testowanie zaktadki auto (zrédto: opracowanie wiasne)

Cel

Warunki wstepne

Ustawienie preferowanego
paliwa na benzyne PB98 oraz
wybranie sredniego spalania
na 10L.

e Aplikacja jest uruchomiona
e Uzytkownik ma dostep do
internetu

e Uzytkownik jest zalogowany

Kroki

Otworz aplikacje.

Wybierz ,,Auto” z nawigacji.
e Nacisnij przycisk ,Edytuj”.

e Wybierz paliwo PB98 oraz ustaw srednie spalanie na 10L.

Oczekiwany wynik

Paliwo wyswietlane na mapie jest zgodne z wybranym.

Otrzymany rezultat

Aplikacja zapamietuje wybrane parametry.

Tabela 5.7 Testowanie zaktadki rabaty (Zzrédto: opracowanie wiasne)

Cel

Warunki wstepne

Witaczenie rabatu do Orlenu za
karte duzej rodziny.

e Aplikacja jest uruchomiona
e Uzytkownik ma dostep do
internetu

e Uzytkownik jest zalogowany

Kroki

e Otworz aplikacje.

e Wybierz ,Rabaty” z nawigacji.

e Nacisnij na kafelek , Karta duzej rodziny - Orlen”.

Oczekiwany wynik

Cena paliwa na stacji bierze pod uwage mdj rabat.

Otrzymany rezultat

Aplikacja koloruje na zielono kafelek oraz zaznaczajac ze jest

wiaczony.
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Tabela 5.8 Testowanie skanowania cen (zrédto: opracowanie wtasne)

Cel Warunki wstepne

Zeskanowanie ceny z pylona i e Aplikacja jest uruchomiona

dodanie jej do bazy danych. e Uzytkownik ma dostep do
internetu

e Uzytkownik jest zalogowany

e Uzytkownik wyrazit zgode na
lokalizacje

e Uzytkownik wyrazit zgode na
uzywanie aparatu

e Uzytkownik znajduje sie 100m
od stacji

Kroki

e Otworz aplikacje.

e Wybierz ,Mapa” z nawigacji.

e Wybierz stacji z informacja ,Mozliwos¢ zeskanowania ceny”.
e Nacisnij na przycisk ,Zeskanuj ceny”.

e Zréb zdjecie pylonu.

e Przytnij zdjecie tak zeby byto wida¢ tylko ceny.

e Zatwierdz ceny.

Oczekiwany wynik

Ceny zostajg przestane do bazy danych i wptywajg na cene na
mapie.

Otrzymany rezultat

Aplikacja przekierowuje na mape.
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Tabela 5.9 Testowanie skanowania cen — zte dane (zrddto: opracowanie wiasne)

Cel Warunki wstepne

Zrobienie zdjecia nie e Aplikacja jest uruchomiona
zawierajgcego pylonu z e Uzytkownik ma dostep do
cenami. internetu

e Uzytkownik jest zalogowany

e Uzytkownik wyrazit zgode na
lokalizacje

e Uzytkownik wyrazit zgode na
uzywanie aparatu

e Uzytkownik znajduje sie 100m
od stacji

Kroki

Otworz aplikacje.

Wybierz ,,Mapa” z nawigacji.

Wybierz stacji z informacjg ,,Mozliwos¢ zeskanowania ceny”.

Nacisnij na przycisk ,,Zeskanuj ceny”.

Zréb zdjecie niezwierajace cen.

Przytnij zdjecie.

Oczekiwany wynik Komunikat z informacjg ze nie udato sie odczytac cen.

Otrzymany rezultat | Aplikacja wyswietla informacje ze nie udato sie zeskanowac cen.




6. Sposdb wdrozenia i eksploatacji

6.1 Interfejs uzytkownika aplikacji

Rozdziat prezentuje ekrany aplikacji Pally wraz z opisem ich zastosowania. Ponizej znajdujg sie
zrzuty ekrandw z aplikacji, ktore stanowia wazng czes¢ dokumentacji technicznej, pozwalajac
na przedstawienie interfejsu uzytkownika. Beda prezentowane kluczowe funkcje i elementy
aplikacji, umozliwiajace petne zrozumienie funkcjonalnosci.

Rysunek 6.1 przedstawia ekran logowania aplikacji Pally, zawierajacy pola do wprowadzenia
adresu e-mail i hasta, oraz opcje resetowania hasta i rejestracji uzytkownika.

19:37 % B2 T Bl D

Logowanie

Witaj w Pally!

Nie pamietasz hasta? Zresetuj hasto

Nie masz konta? Zarejestruj sie

Rysunek 6.1 Ekran logowania do aplikacji (zrédto: opracowanie wtasne)

85



Rysunek 6.2 przedstawia ekran rejestracji aplikacji Pally, zawierajgcy pola do wprowadzenia

adresu e-mail i hasta, oraz opcje rejestracji nowego uzytkownika i przejscia do ekranu

logowania dla tych, ktérzy juz posiadajg konto.

19:37 % B 2 Xl Bl GD

<  Rejestracja

Witaj w Pally!

Zarejestruj sie, to bardzo proste!

Masz juz konto? Zaloguj sie

Rysunek 6.2 Ekran rejestracji do aplikacji (zrédto: opracowanie wtasne)
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Rysunek 6.3 przedstawia ekran resetowania hasta aplikacji Pally, zawierajgcy pole do
wprowadzenia adresu e-mail, na ktéry zostanie wystany link do zresetowania hasta.

1937 % B Ze Lol @l G

& Zresetuj hasto

Zresetuj hasto

Rysunek 6.3 Ekran resetu hasta do aplikacji (Zrédto: opracowanie wtasne)
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Rysunek 6.4 przedstawia analize cen paliw hurtowg oraz gietde wraz z mozliwosciami
dostosowania przedziatu czasu oraz rodzaju paliwa.

19:38 % 7 B Ze Bl Bl GD o

& Analiza

Cena ropy gietda

Ropa WTI Ropa Brent

Trend

-7.73%
{

Ropa WTI m

90

Cena hurt

PB 95 PB 98 ONe ONa EKO

Rysunek 6.4 Ekran analizy cen paliw hurt i gietda (zrédto: opracowanie wtasne)



Rysunek 6.5 przedstawia dostepne rabaty w aplikacji ktére uzytkownik moze aktywowacé.

19:38% 7 B2 B D e

< Rabaty

Dostepne rabaty

R Orlenw portfelu
ORLEN

Rabat nleaktywny. Kilkni), aby aktywowaé

.‘ﬂ Karta duzej rodziny

-10gr/L
ORLEN g
Kliknij, aby wytgczyé
Wiosenna promocja

<N

~N BIZNESTANK
ORLEN

Rab ktywny. Klikni), aby aktywowa¢

Rysunek 6.5 Ekran dostepnych rabatéw w aplikacji (zZrédto: opracowanie wtasne)
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Rysunek 6.6 przedstawia mape wraz z najblizszymi stacjami benzynowymi oraz cenami

s00m Tk

< % 2 i@ .l 5y
PIATKOWO

PKN ORLEN
~a¥ Kowsk

ORLEN @ 50021
Zeskanuj ceny

S v
WARSZAWY
0SIEDLE
liversity PRZYJAZNI
iences BONIN
OSIEDLE
STUDENCKIE
0SIEDI
A ™ M oy
= L <
@ 2 . 2
SOLACZ 2 3
%,
“
Oogg, K OSIEDLE &
o 2 SLOWIANSKIE
£%
Litewska Obszar Nai
A . Fortyfikacje'
Yy, PRZEPADEK
Mozliwo$é zeskanowania ceny s, )

amj
lieje Mu

> ~a ¥
N ~N
JREYZ ORLEN @5'992' ORLEN @

Okm (koszt 0.022f)

-
@mmm@ National Musedm
are Zoo " m] -
«
(=) Mapa ih @
Profil Auto

Analiza Rabaty

Rysunek 6.6 Ekran mapy ze stacjami paliw (zrédto: opracowanie wtasne)

Pigtkowska 68
=N q
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Rysunek 6.7 przedstawia mozliwos¢ przycinania cen przed zatwierdzeniem do analizy.

19:098% -- & F ill il B @D 40

X Zaznacz ceng na pylonie v

Rysunek 6.7 Przycinanie zdjecia pylonu (Zrédto: opracowanie wtasne)
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Rysunek 6.8 ekran prezentujacy ceny odczytane ze zdjecia.

Podsumowanie skanowania

597 zt 2,92 zt

Zatwierdz ceny

Rysunek 6.8 Zatwierdzanie cen paliw (zrédto: opracowanie wtasne)
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Rysunek 6.9 ekran prezentujgcy ustawienia uzytkownika dotyczace preferowanego paliwa oraz
Sredniego spalania.

19:38% 7 B Ze S0 Banll GD o

< Twoje auto

Twdj gtéwny rodzaj paliwa to

O,

Benzyna (E5/PB95)

/' Edytj
Sr. spalanie Twojego auta na 100km to

+ 80L -

Rysunek 6.9 Ekran edycji spalania oraz typu paliwa (Zzrédto: opracowanie wtasne)
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6.2 Sposdéb wdrozenia backendu

Zawartos¢ serwera backendowego, a dokfadniej wolumeny Docker, zostaty skopiowane i
zarchiwizowane za pomocg polecenia ,tar” w systemie Linux. Dzieki temu mozna w bardzo
tatwy sposdb uruchomic caty backend, razem z danymi ktére udato sie zebra¢ w ramach
projektu bez dodatkowej konfiguracji.

Aby uzyskac identyczne srodowisko uruchomieniowe jak w projekcie nalezy skorzysta¢ z
serwisu DigitalOcean. Istnieje mozliwos¢ wykorzystania dostarczonych w dowolnym
srodowisku Linux, jednak instrukcje skupig sie na uzyskaniu blizniaczego srodowiska.

Po zalogowaniu do serwisu DigitalOcean nalezy przej$é¢ do zaktadki , Create”. Nalezy wybraé
dowolny region. Najwazniejsze jest wybranie obrazu Appwrite z zaktadki ,Marketplace”.
Nalezy wyszuka¢ obraz ,, Appwrite 1.5 on Ubuntu 22.04”, a nastepnie dobra¢ rodzaj serwera.
W przypadku tego projektu, minimalna instancja, na ktérej da sie uruchomi¢ projekt to serwer
z 2GB pamieci RAM, 1vCPU, 50GB przestrzeni dyskowej oraz 2TB transferu sieciowego
(standardowy rodzaj CPU, dysk SSD).

PROJECTS ~ Datacenter
B firstproject
Frankfurt - Datacenter 1 - FRAT
2 paly
Tip: Select the datacenter closest to you or y
Avoid any potential latency by selecting a region closest to you - a region is a geographic area where we have one or more datacenters.
MANAGE

VPC Network - default-fral ~ DEFAULT

App Platform

o Al ter will be members of the same VPC network. They ca securely over their Private IP addresses.
F .
Choose an image
K
Ve Block Storags 0S  Marketplace (231)  Snapshots Custom images.
D:
sy Storag
Q appwrite Explore all Marketplace Solutions
B pshot B Appwrite
Appwite is an open-source backend as a service for web, mobile and Flutter developers

N g

. > \
M
A

Recommended for you

Gyl @ WordPress 6.410n Ubuntu22.04  Details  plesk Plesk 18.0.60 on Ubuntu 22.04 Details g Docker 25.0.3 on Ubuntu 22.04 Details
Billing ranecPanel & WHM® for AlmaLinux 9 Details & LAMP on Ubuntu 22.04 Details  #{_ Ubuntu Desktop (GNOME) 1.524 Details
s
s & FElasticSearch on Ubuntu 22.04 Details [0 Laravel 10161 on Ubuntu 22.04 Details @ OpenLiteSpeed WordPress 6.4.3...  Details
PN New \

§) OpenVPN Access Server 211.3 0 Details CyberPanel 2.3.5 on Ubuntu 22.04  Details £, MERN 1.0 on Ubuntu 22.04 Details
2 M

$32.00/month
CREATE VIA COMMAND LINE Create Droplet

Rysunek 6.10 Wybdr obrazu Appwrite do serwera (zrédto: opracowanie wtasne)
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Create Droplets - DigitalOce: X+

cloud.digitalocean.com/droplets/n

Fo) ® 0
& = Estimated costs: $0.00

PROJECTS ~
Choose Size Need help picking a plan? Help me choose ('
B first-project
= Pally Droplet Type
SHARED CPU DEDICATED CPU
o E“‘“ . General Purpose CPU-Optimized Memory-Optimized Storage-Optimized
an selecte
MANAGE A ¢ L
App Platform
Droplets
Basic virtual machine h a mix of memory and compute resources. Best for small projects that can handle variable levels of CPU performance, like blogs, web apps
Functions and dev/test environments.
Kuberne

CPU options
Volumes Block Storage P

Datab: Regular Premium Intel Premium AMD
< Disk type: SSD Disk: NVMe SSD Disk: NVMe SSD
Spaces Object Storage vP
Container Registry
Backups & Snapshots

" i $6/mo $18/mo $24/mo $48mo
Networking 50,009 hour $0.027mour $0.036/mour $0.071mour
Monitoring “ o8 268 see

60GB 160 GB
Add-Ons i,
By DigitalOcean
. Show all plans
Biling
Additional Storage
Support
Settin
i vor Need more disk space? Add a volume with no manual setup.

PG nev d volume Block storage volumes add extra disk space. We automatically format and mount your volume so it's available as soon as your

Droplet s, and you can move volumes seamlessly between Droplets at any time. Think of it like a flash drive for your VM.

© Marketplace #

© Product Docs 7

' $12.00/month
< What's New 2 CREATE VIA COMMAND LINE Create Droplet

Rysunek 6.11 Wybér odpowiedniego rozmiaru instancji (zrédto: opracowanie wtasne)
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W sekcji ,,Choose Authentication Method” nalezy wybraé autoryzacje hastem (ang. Password)
oraz wypetnié je silnym hastem. Hasto bedzie potrzebne do pdzniejszego zalogowania sie do
serwera i przeniesienia plikdw. W pozostatych komodrkach nalezy pozostawi¢ domysine
wartosci (lub dostosowaé je do swoich preferencji). Nastepnie nalezy klikng¢ ,,Create Droplet”
w celu utworzenia serwera.

Create Droplets - DigitalOce: X -

& 5 C = clouddigitalocean.com/droy 262cfe&region=fraigsize=s-1vcpu-2gb
s, os m > (Cm+B, My Team '
Search by resource name or public IP (Cmd+8) Create

ety e e @8 i @

EARLY AVAILABILITY

PROJECTS A Backups  IEAELTTINE

] oject

- Enable automated backups (+$2.40)

= Automatically take weekly backups each backup is kept for 4 weeks

MANAGE Choose Authentication Method

App Platform

SSH Key = Password
®
Drs Connect to your Droplet with an SSH key pair "2 Connect to your Droplet as the “root” user via password
Functions
Kubern:

Create root password *

1234$Asdf @

PASSWORD REQUIREMENTS

/ Must be at least 8 characters long

Container
/' Must contain 1 uppercase letter (cannot be first or last character)
Ba ots +/ Must contain 1 number
o Cannot end in a number or special character
e 9
Monitoring A Please store your password securely. You will not be sent an email containing the Droplet's details or password.
Add-Ons

We recommend these options
By DigitalOcean
Q Add improved metrics monitoring and alerting (free)

Collect and graph expanded system-level metrics, track performance, and set up alerts instantly within the control panel.

Billing
Support
Settings
NG @ Add a worry-free Managed Database (+$15.00)
Py e | Our scalable database cluster service includes daily backups with PITR, automated failover, and end-to-end SSL.
© > 2 + Advanced Options

- o[ $12.00/month
¢ What's New 2 CREATE VIA COMMAND LINE Create Droplet
so0t8mo

Rysunek 6.12 Wybdr metody logowania do serwera (zrédto: opracowanie wtasne)
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Pally project - DigitalOcean X+

I) Search by resol

PROJECTS A

© 0 .. tim @

B first-project

o Pally

72 Pally >

Mobile Ap;

Move Resources

Resources
MANAGE B

DROPLETS (2)
App Platform

O ape 451

Droplets

Functions

© O pally-appwriteldonubuntu2204- 18816616143 Bl Get storted +e 40
Kubernete:
Volumes Block Storage
Databases Create something new Learn more
Spaces Object Storage
g | Create a Managed Database | Startusing Spaces Product Docs
COTULRTRRoRYY Worry-free database management | Deliver data it ble object storage Technical overviews, how-tos, release notes, and

s support material
Backups & Snapshots ipport m:
% | Spinup aLoad Balancer

Networking §3 | Distribute traffic between multiple Droplets Tutorials

DevOps and development guidelines
Monitoring

API & CLI Docs
Add-Or Build on what you have Run your resources prograr

Add a disk to your Droplet Manage DNS on DigitalOcean Ask a question
By DigitalOcean Create a block storage volume Manage DNS and resources in one place Connect, share and learn

@
| Takeasnaps Secure your Droplets
Billing | Make on-demand copies of Droplets = | Create a cloud firewal
Support
- t using Reserved IPs — | Track more Droplet metrics
Settings " | Redirect Droplet traffic quickly able the DigitalOcean agent
PN New

© Product Docs 7

¢ What's New 2

Rysunek 6.13 Proces tworzenia serwera w DigitalOcean (zrédto: opracowanie wtasne)
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Po zakoriczeniu tworzenia serwera klikngé w wiersz z nazwg naszego serwera (w tym przypadku
W wiersz o nazwie ,appwritel4onubuntu2204-s-1vcpu-2gb-fral-01”), ktéry przekieruje na
strone z szczegdtami dot. serwera.

appwritel4onubuntu220a-s- X

2 cloud digitalocean.cor

@ appwrite14onubuntu2204-s-lvcpu-2gb-frat-01 u
o in M Paly/ 2 GB Memory / 50 GB Disk / FRA I et stores
anace . ipv4: 142.93110170 ipv6: Enable now Private IP: 10114.0.3 Reserved IP: Enable now Console: &
App Platform
Graphs how to update this Dro ‘
1hot ~
Bandwidtn
1ors
7508
00015 No Dat
0250
CPU Usage
7o
o No Dat
oasos
Disk /0
1o

Rysunek 6.14 Szczegdtowy podglad nowoutworzonego serwera (zrédto: opracowanie wtasne)
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Nalezy skopiowa¢ adres IPv4 oraz potaczyc sie z serwerem za pomocg polecenia SSH.

o [ ] root@appwrite14onubuntu2204-s-1vcpu-2gb-fral-01: ~ X1

b+ ~ ssh root@142.93.110.170

The authenticity of host '142.93.110.170 (142.93.110.170)' can't be established.
ED25519 key fingerprint is SHA256:XzMa2jr/qJ207EUSzYheJtRL+0H89alHxHKSV2+KSrM.
This key is not known by any other names.

Are you sure you want to continue connecting (yes/no/[fingerprint])? yes
Warning: Permanently added '142.93.110.170' (ED25519) to the list of known hosts.
root@142.93.110.170's password:

Welcome to Ubuntu 22.04.3 LTS (GNU/Linux 5.15.0-83-generic x86_64)

* Documentation: https://help.ubuntu.com
* Management : https://landscape.canonical . com
* Support: https://ubuntu. com/advantage

System information as of Tue Jun 11 14:26:45 UTC 2024

System load: 0.74609375
Usage of /: 21.3% of 48.27GB
Memory usage:

Swap usage:

Processes:

Users logged i

IPv4 address for br-3d@1005fc87a: .19.0.1
IPv4 address for .20.0.1
IPv4 address for .18.0.1
IPv4 address for : .17.0.1
IPv4 address for : .93.110.170
IPv4 address for : 10.19.0.6

IPv4 address for ethl: 10.114.0.3

Expanded Security Maintenance for Applications is not enabled.

169 updates can be applied immediately.

108 of these updates are standard security updates.

To see these additional updates run: apt list --upgradable
ESM Apps to receive additional future security updates.

See https://ubuntu.com/esm or run: sudo pro status

AR

Welcome to Appwrite!
Appwrite is a self-hosted solution that provides developers with a set of easy-to-use and integrate REST APIs to manage their core backend needs.

Access your Appwrite console at http://142.93.110.17@ or any domain you have assigned.

Access using https://<your_domain> and accept the self signed certificate or http://<your_domain>,
so that our certificates worker can generate a valid SSL certificates within seconds.

More information on:

Website: https://appwrite.io/
Docs: https://appwrite.io/docs
https://appwrite.io/discord

You can find your Appwrite installation at
You can find all the environment variables and their values in

AR R

Last login: Tue Jun 11 14: 2 2024 from 162.243.188.66
root@appwriteldonubuntu22@4-s-1vcpu-2gb-fral-o1:~# |

Rysunek 6.15 Potagczenie SSH z serwerem (zrodto: opracowanie wtasne)



Nastepnie nalezy przejs¢ do katalogu ,appwrite”, uruchomié polecenie ,docker compose
down” w celu zatrzymania aplikacji Appwrite.

[ ] root@appwrite14onubuntu2204-s-1vcpu-2gb-fral-01: ~/appwrite 81

Appwrite is a self-hosted solution that provides developers with a set of easy-to-use and integrate REST APIs to manage their core backend needs.

Access your Appwrite console at http://142.93.110.170 or any domain you have assigned.

Access using https://<your_domain> and accept the self signed certificate or http://<your_domain>,
so that our certificates worker can generate a valid SSL certificates within seconds.

More information on:

Website: https://appwrite.io/
Docs: https://appwrite.io/docs
https://appwrite.io/discord

You can find your Appwrite installation at
You can find all the environment variables and their values in

AR R

Last login: Tue Jun 11 14:22:42 2024 from 162.243.188.66
root@appwriteldonubuntu2204-s-1vcpu-2gb-fral-01:~# cd appwrite/
root@appwri tel4onubuntu2204-s-1vcpu-2gb-fral-01:~/appwrite# docker compose down

Rysunek 6.16 Wytgczanie Appwrite na serwerze (zrodto: opracowanie wtasne)

Po pomysinym wytgczeniu, nalezy przejs¢ do kopiowania plikdw projektu na serwer. Aby tego
dokonaé, nalezy utworzy¢ nowe okno terminala, przejs¢ do katalogu z dostarczonymi plikami i
wykonac polecenie ,,sshpass” oraz ,,scp” jak na rysunku 6.17.

o dszymanski@dolary-max:~/Desktop/pally-resources/backend X1

backend sshpass -p '1234$Asdf' scp volumes.tar.gz root®142.93.110.170:/root/volumes.tar.gz

backend sshpass -p '1234$Asdf' scp env root@142.93.110.170:/root/appwrite/.env

backend sshpass -p '1234$Asdf' scp docker-compose.yml root142.93.110.170:/root/appwrite/docker-compose.yml
backend [|

Rysunek 6.17 Kopiowanie plikéw projektu na serwer (zrédto: opracowanie wtasne)
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Nastepnie nalezy ponownie zalogowac sie do serwera za pomocg polecenia SSH (lub
wykorzysta¢ poprzednie potgczenie) i wykonac¢ polecenie ,tar -xvzf volumes.tar.gz -C /” aby
rozpakowac wolumeny Dockera.

var/1lib/docker/volumes/appwrite_appwrite-uploads/_data/app-pally/656c4e2ale9054d5337b/e-petrol_1702252810. json.
var/1ib/docker/volumes/appwrite_appwrite-uploads/_data/app-pally/656c4e2ale9054d5337b/e-petrol_1711929611. json.
var/1ib/docker/volumes/appwrite_appwrite-uploads/_data/app-pally/656c4e2ale9054d5337b/e-petrol_1714046406. json.
var/1lib/docker/volumes/appwrite_appwrite-uploads/_data/app-pally/656c4e2ale9054d5337b/e-petrol_1709769611. json.
var/1lib/docker/volumes/appwrite_appwrite-uploads/_data/app-pally/656c4e2ale9054d5337b/e-petrol_1705968009. json.
var/1ib/docker/volumes/appwrite_appwrite-uploads/_data/app-pally/656c4e2ale9054d5337b/e-petrol_1714478407.json.
var/1lib/docker/volumes/appwrite_appwrite-uploads/_data/app-pally/656c4e2ale9054d5337b/e-petrol_1705665608. json.
var/lib/docker/volumes/appwrite_appwrite-uploads/_data/app-pally/656c4e2ale9054d5337b/e-petrol_1712059206. json.
var/1ib/docker/volumes/appwrite_appwrite-uploads/_data/app-pally/656c4e2ale9054d5337b/e-petrol_1709899209. json.
var/1lib/docker/volumes/appwrite_appwrite-uploads/_data/app-pally/656c4e2ale9054d5337b/e-petrol _1709726408. json.
var/lib/docker/volumes/appwrite_appwrite-uploads/_data/app-pally/656c4e2ale9054d5337b/e-petrol_1707868810. json.
var/1ib/docker/volumes/appwrite_appwrite-uploads/_data/app-pally/656c4e2ale9054d5337b/e-petrol_1712577607.json.
var/1lib/docker/volumes/appwrite_appwrite-uploads/_data/app-pally/656c4e2ale9054d5337b/e-petrol _1707004812. json.
var/lib/docker/volumes/appwrite_appwrite-uploads/_data/app-pally/656c4e2ale9054d5337b/e-petrol _1705060809. json.
var/1ib/docker/volumes/appwrite_appwrite-uploads/_data/app-pally/656c4e2ale9054d5337b/e-petrol_1715774408. json.
var/1ib/docker/volumes/appwrite_appwrite-uploads/_data/app-pally/656c4e2ale9054d5337b/e-petrol_1704628809. json.
var/1lib/docker/volumes/appwrite_appwrite-uploads/_data/app-pally/656c4e2ale9054d5337b/e-petrol_1707998409. json.
var/1lib/docker/volumes/appwrite_appwrite-config/

var/1ib/docker/volumes/appwrite_appwrite-config/_data/
var/1lib/docker/volumes/appwrite_appwrite-config/_data/bookingbundle.com.yml
var/1ib/docker/volumes/appwrite_appwrite-config/_data/pallyapp.pl.yml

Rysunek 6.18 Proces rozpakowywania wolumenu Docker (zrédto: opracowanie wtasne)

Po rozpakowaniu archiwum tar, nalezy przejs¢ ponownie do katalogu ,~/appwrite”. W
katalogu, za pomocg polecenia ,nano .env” nalezy otworzy¢ plik ,.env” i
zmodyfikowac zmienne srodowiskowe

e _APP_DOMAIN

e _APP_DOMAIN_FUNCTIONS

e _APP_DOMAIN_TARGET

na adres IPv4 serwera DigitalOcean. Zapisac¢ plik za pomocg kombinacji klawiszy ,,CTRL + O”
oraz opuscic¢ edytor ,,nano” za pomocg ,,CTRL + X”.

[ XN ] root@appwrite14onubuntu2204-s-1vcpu-2gb-fral-01: ~[appwrite %3

204-s-1vepu-2gb: : ~/appwrite (ssh) 21 ~ (-zsh) ® x2

GNU nano 6.2 .env *
_APP_ENV=development
_APP_LOCALE=pl
_APP_OPTIONS_ABUSE=enabled
_APP_OPTIONS_FORCE_HTTPS=disabled
_APP_OPTIONS_FUNCTIONS_FORCE_HTTPS=disabled
_APP_OPTIONS_ROUTER_PROTECTION=disabled
_APP_OPENSSL_KEY_V1=2aa540dbf2753ef9c1cf208712ef82434251981240f05c2b@4f c3e14178ac6d06786408561177552ee29bbdfa19e349085759c1570c0cc43682da6318df22779894af6994af 5c7b7a90a8291¢

142.93.110.170f]
_APP_CONSOLE_WHITELIST_ROOT=enabled
_APP_CONSOLE_WHITELIST_EMAILS=
_APP_CONSOLE_WHITELIST_IPS=
_APP_CONSOLE_HOSTNAMES=
_APP_SYSTEM_EMAIL_NAME=pally
_APP_SYSTEM_EMAIL_ADDRESS=noreply@pal lyapp.pl
_APP_SYSTEM_RESPONSE_FORMAT=
_APP_SYSTEM_SECURITY_EMATL_ADDRESS=certs@appwrite.io
_APP_USAGE_STATS=enabled
_APP_LOGGING_PROVIDER=
_APP_LOGGING_CONFIG=
_APP_USAGE_AGGREGATION_INTERVAL=30
_APP_USAGE_TIMESERIES_INTERVA
_APP_USAGE_DATABASE_INTERVAL=
_APP_WORKER_PER_CORE=6
_APP_REDIS_HOST=redis
_APP_REDIS_PORT=6379
_APP_REDIS_USER=

¢ Help v Write Out Where Is y Cut Execute ocation Undo Set Mark To Bracket  Previous
J Exit Read File Replace Paste Justify Go To Line Redo here Was Next

Rysunek 6.19 Zmodyfikowany plik ,,.env”(zrédto: opracowanie wtasne)
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Nastepnie nalezy ponownie uruchomic¢ projekt za pomocg polecenia ,,docker compose up -d”.

root@appwri teldonubuntu2204-s-1vcpu-2gb-fral-01:~/appwrite# nano .env
root@appwri tel4onubuntuz204-s-1vcpu-2gb-fral-01:~/appwrite# docker compose up -d

root@appwrite14onubuntu2204-s-1vcpu-2gb-fra1-01: ~fappwrite %3

Network appwrite
Network gateway
Network runtimes

Container
Container
Container
Container
Container
Container
Container
Container
Container
Container
Container
Container
Container
Container
Container
Container
Container
Container
Container
Container
Container
Container

appwrite-mariadb
appwrite-assistant
appwrite-redis
openruntimes-executor
appwrite-worker-migrations
appwri te-worker-webhooks
appwrite-realtime
appwrite-scheduler-functions
appwrite-scheduler-messages
appwrite-worker-messaging
appwrite-worker-deletes
appwrite-worker-usage-dump
appwrite-worker-audits
appwrite-worker-usage
appwrite-worker-mails
appwrite
appwrite-worker-databases
appwrite-worker-certificates
appwrite-maintenance
appwrite-worker-builds
appwrite-worker-functions
appwrite-traefik

root@appwri teldonubuntu22@4-s-1vcpu-2gb-fral-01:~/apprite# ||

Rysunek 6.20 Proces ponownego uruchamiania aplikacji (zZrodto: opracowanie wtasne)

Backend aplikacji po kilku minutach bedzie dostepny pod adresem IP naszej maszyny.

see sigr

- Appwrite. x o+

D R N 0 142.93.10.170/logir) g %) 2

C: appwrite

Build like a team of

hundreds_

Signin

Email

Password

Rysunek 6.21 Dziatajgcy backend na nowej instancji serwera (zrédto: opracowanie wtasne)

102



Aby zalogowac sie do platformy, nalezy uzy¢ nastepujgcych danych:
e Adres email: pally@edu.cdv.pl
e Hasto: mymso5-pyzMoz-vekfom

Organizations - Appwrite X+

€ 5 C A Nembezpieczona 142.93.110.170/conso!

C: appwrite Pally Festback  Q utT ‘L.z‘;w K test
pally ~ DO+ + e
Project ¢
pally
¥
ect
% Flutter «/> Web
Projects ! it 1
0Oa G

Rysunek 6.22 Widok testowego uzytkownika po zalogowaniu (zrédto: opracowanie wtasne)

103



6.3 Sposéb wdrozenia aplikacji mobilnej

Aby uruchomié¢ aplikacje mobilna na swoim lokalnym komputerze nalezy zainstalowaé
wczesniej srodowisko Flutter zgodnie z instrukcjami w dokumentacji Flutter [19].

Po instalacji Flutter na komputerze, nalezy rozpakowac dostarczony plik pally_flutter.zip za
pomocg polecenia ,,unzip pally_flutter.zip”

[ ] [ ] dszymanski@dolary-max:~/StudioProjects/pally-piaskownica X382

ev/geolocator_apple-2.3.7/
pally_flutter/ios/.symlinks/plugins/camera_avfoundation -> /Users/dszymanski/.pub-cache/hosted/pu
b.dev/camera_avfoundation-90.9.13+10/
pally_flutter/ios/.symlinks/plugins/path_provider_foundation -> /Users/dszymanski/.pub-cache/host
ed/pub.dev/path_provider_foundation-2.3.2/
pally_flutter/ios/Pods/MapboxCommon/MapboxCommon.xcframework/ios-arm64_x86_64-maccatalyst/MapboxC
ommon. framework/MapboxCommon -> Versions/Current/MapboxCommon
pally_flutter/ios/Pods/MapboxCommon/MapboxCommon.xcframework/ios-arm64_x86_64-maccatalyst/MapboxC
ommon. framework/PrivateHeaders -> Versions/Current/PrivateHeaders
pally_flutter/ios/Pods/MapboxCommon/MapboxCommon . xcframework/ios-arm64_x86_64-maccatalyst/MapboxC
ommon. framework/Resources -> Versions/Current/Resources
pally_flutter/ios/Pods/MapboxCommon/MapboxCommon.xcframework/ios-arm64_x86_64-maccatalyst/MapboxC
ommon. framework/Headers -> Versions/Current/Headers
pally_flutter/ios/Pods/MapboxCommon/MapboxCommon . xcframework/ios-arm64_x86_64-maccatalyst/MapboxC
ommon. framework/Modules -> Versions/Current/Modules
pally_flutter/ios/Pods/MapboxMobileEvents/MapboxMobileEvents.xcframework/ios-arm64_x86_64-maccata
lyst/MapboxMobileEvents. framework/Resources -> Versions/Current/Resources
pally_flutter/ios/Pods/MapboxMobileEvents/MapboxMobileEvents.xcframework/ios-arm64_x86_64-maccata
lyst/MapboxMobileEvents. framework/Headers -> Versions/Current/Headers
pally_flutter/ios/Pods/MapboxMobileEvents/MapboxMobileEvents.xcframework/ios-arm64_x86_64-maccata
lyst/MapboxMobileEvents. framework/MapboxMobileEvents -> Versions/Current/MapboxMobileEvents
pally_flutter/ios/Pods/MapboxMobileEvents/MapboxMobileEvents.xcframework/ios-arm64_x86_64-maccata
lyst/MapboxMobileEvents. framework/Modules -> Versions/Current/Modules
pally_flutter/ios/Pods/MapboxCommon/MapboxCommon . xcframework/ios-arm64_x86_64-maccatalyst/MapboxC
ommon. framework/Versions/Current -> A
pally_flutter/ios/Pods/MapboxMobileEvents/MapboxMobileEvents.xcframework/ios-arm64_x86_64-maccata
lyst/MapboxMobileEvents. framework/Versions/Current -> A
)+ pally-piaskownica 1s
—MACOSX pally_flutter pally_flutter.zip
)+ pally-piaskomnica [|

Rysunek 6.23 Rozpakowywanie pliku pally_flutter.zip (zrédto: opracowanie wtasne)
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Po przejsciu do katalogu ,pally_fluttter”, nalezy uruchomi¢ polecenie ,flutter run”.
Nalezy mie¢ uruchomiony emulator (Android lub iOS) lub podtaczony smartfon w trybie
debugowania.

A el ~” » ~

flutter run

>+ pally-piaskownica cd pally_flutter
> pally_flutter develop) x flutter run

A new version of Flutter is available!

To update to the latest version, run “flutter upgrade”. h Pozwalaé aplikaciji Pally na

[ connected devices: uzywanie Twojego potozenia?

Toja (mobile) © 00008110-000C4CC41A22801E oi © i0S 17.5.1 21F90 Potrzebujemy Twojej lokalizacji do
8| iPhone 15 Pro (mobile) e CCF25400-0253-4105-9716-8270830A018F . wyswietlania mapy

com.apple.CoreSimulator.SimRuntime.i0S-17-4 (simulator)
mac0S (desktop) ® macos darwin-armé4 e mac0S 14.4.1
23E224 darwin-arm64
Chrome (web) e chrome web-javascript e Google Chrome
125.0.6422.142

4 Doktadne: wt
surg

oBerlin "
POLSKA oWarszawa

No wireless devices were found.
»Wroctaw

[1]: Toja (@0008110-00AC4CC41A22801E) 3 Katowice s
[2]: iPhone 15 Pro (CCF25400-0253-4105-9716-8270830A018F)

[3]: macOS (macos)

# [4]: Chrome (chrome)

Please choose one (or "q" to quit): 2
Launching lib/main.dart on iPhone 15 Pro in debug mode...
Running pod install... 1 577ms
Running Xcode build... Pozwalaj, gdy uzywam aplikaciji

LComp\lmg, linking and signing... 6,1s
Xcode build done. 46,3s
[VERBOSE-2:FlutterDarwinContextMetalImpeller.mm(35)] Using the Impeller rendering backend.
Syncing files to device iPhone 15 Pro... 100ms

JKrakéw
CZECHY

Pozwdl raz

Nie pozwalaj

Flutter run key commands.
r Hot reload. $é &
R Hot restart.
h List all available interactive commands. @W‘;}af
d Detach (terminate "flutter run" but leave application running).
oy, € Clear the screen @
q Quit (terminate the application on the device).

1h
Profil Auto Analiza Rabaty

™ A Dart W Service on iPhone 15 Pro is available at: http://127.0.0.1:60186/gUkdtUakXDc=/
BN The Flutter DevTools debugger and profiler on iPhone 15 Pro is available at:
http://127.0.0.1:91027uri=http://127.0.0.1:60186/gUkdtUakXDc=/

LSO ' N

Rysunek 6.24 Uruchamianie aplikacji mobilnej (zrédto: opracowanie wtasne)

Polecenie pobierze wszystkie wymagane biblioteki potrzebne do uruchomienia projektu oraz
uruchomi jg na docelowym urzadzeniu.
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7. Podsumowanie i wnioski

7.1 Podsumowanie

Celem gtdwnym aplikacji byta analiza cen paliw, ich dostepnosci na stacjach oraz
monitorowanie trendéw. Aplikacja zostata zrealizowana zgodnie z zatozeniami poczgtkowymi.
Dzieki Flutterowi osiggnelismy wydajng aplikacje dziatajgcg na iOS i Androidzie, z mozliwoscig
swobodnej rozbudowy dzieki dynamicznie rozwijanej technologii.

Uzycie Appwrite na backendzie pozwolito stworzy¢ wielozadaniowy system, ktéry obstuguje
nie tylko komponenty aplikacji, takie jak logowanie oraz zbieranie i przetwarzanie danych z
aplikacji, ale rowniez scrapery stuzace do zbierania danych z innych Zzrédet oraz komunikacje z
API, takimi jak ChatGPT. Jest to nowoczesne podejscie do budowy backendu, oferujgce duze
mozliwosci rozwoju aplikacji.

Aplikacja zostata przetestowana za pomoca testow jednostkowych oraz testow widzetow, ktore
potwierdzity jej gotowos$¢ do wdrozenia. Dzieki serwerowi hostowanemu na Digital Ocean,
aplikacja zostata przetestowana pod katem dziatania nie tylko lokalnie, ale réwniez w
srodowisku produkcyjnym.

7.2 Dalsze mozliwosci rozwoju aplikacji

Aplikacja Pally jest gotowa do wczesnego wdrozenia, co umozliwitoby przetestowanie jej na
wiekszej liczbie odbiorcéw i zebraniu wiekszej ilosci informacji zwrotnych od uzytkownikdw.
Aby wyroznic sie na tle konkurencji, aplikacja powinna zosta¢ rozwinieta w kilku kluczowych
aspektach:

Rozbudowa na wszystkie mozliwe stacje benzynowe

W aktualnej wersji aplikacja dostarcza informacje na temat cen paliw oraz lokalizacji tylko kilku
marek, takich jak Orlen i Auchan. Rozbudowa na wszystkie stacje benzynowe oraz ich programy
partnerskie pozwolitaby uzytkownikowi na petng analize cen, co przetozytoby sie na lepsze
doswiadczenie z aplikacja.

Implementacja modutu grywalizacji

Grywalizacja w aplikacji zachecitaby uzytkownikéw do czestszego skanowania cen na stacjach,
co zmniejszytoby potrzebe korzystania z zewnetrznych zrédet i zwiekszytoby niezaleznos¢ oraz
rzetelno$¢ dostarczanych danych o cenach paliw. Grywalizacja mogtaby polegaé na zbieraniu
punktow za aktualizacje cen, co mogtoby przektadac sie na rabaty w konkretnych sieciach
paliwowych.
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Rozbudowa profilu uzytkownika oraz analiza danych aplikacji

Kolejng mozliwoscig rozwoju jest wieksza personalizacja oraz analiza uzytkowania aplikacji
poprzez rozbudowe profilu uzytkownika o informacje takie jak rodzaj oraz pojemnosc
samochodu czy ilo$¢ zatankowanego paliwa. Aplikacja bytaby w stanie, na podstawie danych
historycznych, proponowac, kiedy i gdzie warto zatankowad. Dzieki analizie danych gietdowych
oraz hurtowych mogtaby oszacowac, czy ceny paliwa beda rosnac¢ czy spadaé, a dzieki
informacjom na temat pojemnosci oraz ilosci zatankowanego paliwa mogtaby proponowac
optymalny moment i miejsce tankowania.

7.3 Whioski

Praca inzynierska skupiajaca sie na analizie cen paliw oraz réznych aspektach jej uzycia
przyniosfa szereg istotnych wnioskéw i korzysci. W trakcie realizacji projektu zespot rozwijat
umiejetnosci w nowych, wczesniej nieuzywanych technologiach, a takze doskonalit
kompetencje w zakresie planowania, programowania, testowania i wdrozenia aplikacji.

Wykorzystanie Appwrite umozliwito potgczenie wiedzy programistycznej z réznych technologii
oraz rozwiniecie umiejetnosci w budowaniu powigzan miedzy niezaleznymi funkcjami.
Aplikacja moze stanowi¢ znaczgcy pomoc dla kierowcdw, ktorzy dzieki jej uzywaniu mogga
oszczedzac pienigdze oraz optymalizowad proces zakupu paliwa.

Projekt oferuje réwniez mozliwosci marketingowe dla stacji benzynowych. Dodatkowe rabaty
uwzgledniajgce ceny na stacjach oraz rozbudowa o funkcje grywalizacji, pozwalajaca
przydzielaé rézne ilosci punktow w zaleznosci od stacji, na ktorej znajduje sie uzytkownik, moga
napedzac ruch na tych stacjach.

Podsumowujac, praca nad projektem nie tylko przyczynita sie do rozwoju technicznego

zespotu, ale takze stworzyta potencjat do realnych korzysci dla uzytkownikow i stacji
benzynowych.
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Streszczenie

Projekt inzynierski koncentruje sie na stworzeniu aplikacji mobilnej do analizy cen paliw o
nazwie ,,Pally”, umozliwiajgcej uzytkownikom szybkie i doktadne poréwnywanie cen paliw na
stacjach benzynowych w ich rejonie. Aplikacja, stworzona w technologii Flutter, dziata zaréwno
na systemach iOS, jak i Android. Backend wykorzystuje Appwrite, wspierajacy wielozadaniowe
zarzadzanie danymi oraz integracje z réznymi API, w tym ChatGPT, do przetwarzania zdjec
pylondéw z cenami paliw.

Pally oferuje uzytkownikom funkcje takie jak monitorowanie cen paliw, przesytanie danych do
bazy, wyswietlanie stacji na mapie oraz analize cen na podstawie zdje¢ pylondéw. Uzytkownicy
mogay rejestrowac konta, logowac sie, resetowac hasta oraz przeglagda¢ wykresy cen, co
pomaga im w wyborze najlepszych momentéw do tankowania.

Projekt obejmuje zaawansowang analize relacji miedzy cenami hurtowymi a detalicznymi na
stacjach benzynowych. To podejscie ma na celu zwiekszenie Swiadomosci uzytkownikéw na
temat mechanizmoéw wptywajgcych na zmiany cen paliw, co moze prowadzi¢ do bardziej
Swiadomych decyzji zakupowych i zmniejszenia zuzycia paliwa poprzez wybdr alternatywnych
srodkdéw transportu.

Aplikacja zostata zaprojektowana z mys$lg o elastycznosci i przysztym rozwoju. Plany na
przysztos¢ obejmujg rozszerzenie funkcjonalnosci o grywalizacje, majaca na celu zachecenie
uzytkownikow do czestszego aktualizowania cen paliw oraz integracje z wiekszg liczbg stacji
benzynowych i programow partnerskich. Grywalizacja moze obejmowad zbieranie punktow za
skanowanie cen, ktére moga by¢ wymieniane na rabaty na stacjach paliw.

Pally ma na celu nie tylko uftatwienie konsumentom zarzgdzania budzetem paliwowym, ale
réwniez przyczynienie sie do bardziej ekologicznego i ekonomicznego korzystania z zasobow.

Stowa kluczowe: analiza cen paliw, aplikacja mobilna, przetwarzanie zdje¢, scrapping,
ChatGPT, Flutter, Appwrite
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Abstract

The engineering project focuses on creating the "Pally" mobile application for fuel price
analysis, allowing users to quickly and accurately compare fuel prices at gas stations in their
area. The application, developed using Flutter technology, operates on both iOS and Android
systems. The backend utilizes Appwrite, supporting multitasking data management and
integration with various APIs, including ChatGPT, to process images of fuel price pylons.

Pally offers users features such as fuel price monitoring, data submission to the database,
displaying stations on a map, and price analysis based on pylon images. Users can register
accounts, log in, reset passwords, and view price charts, helping them choose the best times
to refuel.

The project includes advanced analysis of the relationship between wholesale and retail fuel
prices at gas stations. This approach aims to increase users' awareness of the mechanisms
influencing fuel price changes, leading to more informed purchasing decisions and reduced
fuel consumption through the selection of alternative transportation methods.

The application is designed with flexibility and future development in mind. Future plans
include expanding functionality with gamification to encourage users to update fuel prices
more frequently and integrating with more gas stations and partner programs. Gamification
may involve collecting points for scanning prices, which can be exchanged for discounts at gas
stations.

Pally aims not only to help consumers manage their fuel budget but also to contribute to more
ecological and economical resource usage.

Keywords: fuel price analysis, mobile application, image processing, scrapping, ChatGPT,
Flutter, Appwrite
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I. Catosciowy udzial w pracy okre$lony procentowo przez studenta weryfikowany przez
promotora w procesie dyplomowania;

PROCENTOWY &%ﬂ;‘é YWSPOLAUTORA SUMA W %
WSPOLAUTOR | 50%

WSPOLAUTOR 2 50%

WSPOLAUTOR 3 100%
WSPOLAUTOR 4

WSPOLAUTOR 5

2. Procentowy udzial wspolautoréw pracy w realizacji zadan wynikajacych z wymogdw
stawianych inzynierskim pracom dyplomowym*:

PROCENTOWY UDZIAL WSPOLAUTORA
W WYKONANIU ZADANIA SUMA
LP OPIS ZADANIA
WSPOLAUTOR|WSPOLAUTOR|WSPOLAUTOR|WSPOLAUTOR|WsPOLAUTOR| W %
] 2 3 4 5
1 [Opracowanic wslepu pracy 60% N 40% 100%
2 Okredlenie aktualnego stanu 80% 20% 100%
wiedzy .
Okreslenie celu, zakresu projektu i
3 zial zadah w projekcie 0% 10% i
4 [Opracowanic metodyki pracy 50% 50% 100%
5 Wytwo:cnie (kodowanie) 30% 20% 100%
worzenie (kodowanie) 0% $0% ‘ 100%
rzygoiowanie dokumentacji
7 nej z wymaganiami inzynierii 10% 90% 100%
PproZramowania
8§ [|Przygotowanie opisu projektu 40% 60% 100%
9 [Procedura tato.wanin 0% 100% 100%
ORIORramowania
@'gotowanic opisu sposobu 100%
10 rozenia/instalaci/ekspl i 100% 0%
Opracowanie podsumowania, o, 100%
I Domioskow 0% 100%
cja i redakcja pracy (zgodnie
12 E?l;owiuqucym dokumentem - 80% 20% 100%
mogi Formalne - Inform
13 [DevOps 100% 0% 100%

* Prosze wypelniaé tylko zadania realizowane w ramach pracy.
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Zalgeznik stanowi podstawe oceny pracy indywidualnego wkladu kazdego studenta w
realizacji pracy dyplomowej i stanowi integralng cz¢s¢ pracy dyplomowej jako ostatnia
nicnumerowana strona pracy.

Zalgeznik podpisujg autorzy pracy i jest on zatwierdzony przez promotora.

Realizacja poszczegblnych zadaf przez autoréw zalezna jest od charakteru pracy.
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